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1. Titulo del programa: Maestria en Ingenieria Biomédica.
Instituciones responsable y colaboradora (s): Universidad de Oriente.
3. Coordinador: Fernando Eudaldo Valdés Pérez.

E-mail: fvaldes@uo.edu.cu

Teléfono: 22668081, 53950913

Grado cientifico: Doctor en Ciencias Técnicas
Titulo académico: Master en Automatica
Categoria docente y/o cientifica: Profesor Titular

4. Modalidad de estudio:

Modalidad de estudio: A distancia.
Modalidad de dedicacion: Tiempo Parcial.
Duracion: 15 meses.

5. Total de créditos (minimo): 60.
6. NiUmero maximo de participantes: 15.

7. Justificacién del programa.

El Programa de Maestria en Ingenieria Biomédica fue aprobado por la Resolucion
83/2009 del Ministro de Educacién Superior el 9 de abril de 2009, cuenta con 4
ediciones concluidas y una 5ta. en ejecucidén, estd acreditado por la Junta de
Acreditacion Nacional (JAN) con la categoria de Programa Certificado, con fecha 31 de
octubre de 2019.

El programa en sus cinco ediciones anteriores, en la modalidad semipresencial ha
satisfecho plenamente necesidades crecientes de los Organismos de la Administracion
Central del Estado (OACEs) como MES y MINSAP en las provincias orientales.

El programa de maestria en la modalidad a distancia se crea para satisfacer las
necesidades de superacion desde sus puestos de trabajo de profesionales de los
Organismos de la Administracion Central del Estado (OACES) en particular el MES y el
MINSAP, que no pueden cursar por algin motivo, la modalidad semipresencial del
programa de maestria, en todo el territorio nacional.

El programa conoce de la existencia de demanda de esta modalidad en el territorio
nacional, donde no existe hasta la fecha ningin programa de maestria en esta area del
conocimiento que se oferte en la modalidad a distancia, por lo que este programa seria
el primero en cubrir esas necesidades en el territorio nacional.

El presente programa de maestria ha sido concebido en primer lugar, para dar
respuesta a las necesidades de superacion en el area del conocimiento de la Ingenieria
Biomédica, a los numerosos profesionales ingenieros que se desempefian en la
instalacion, operacion, mantenimiento, reparacion y otras tareas afines con los equipos
médicos de las instituciones del sistema nacional de salud. En segundo lugar, la
creacion de este programa de maestria pretende cubrir en buena medida las
necesidades de superacion de profesores universitarios vinculados a la Ingenieria
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Biomédica, en la Universidad de Oriente y otras universidades del pais. En tercer lugar,
el programa pretende tener una funcion formativa basica para los egresados del mismo
que tengan interés en desarrollar un doctorado en esta especialidad, cuestidon esta que
con el transcurso del tiempo y las ediciones del programa, se va haciendo mas clara e
importante entre las necesidades que cubre.

El programa de maestria en la modalidad a distancia extiende el alcance geogréfico de
la maestria a todo el territorio nacional. La modalidad a distancia facilita la superacién
de todos los profesionales interesados de los OACEs en particular el MES y el MINSAP
sin necesidad de trasladarse a la sede la UO para las actividades de la maestria, sino
que pueden realizar su superacion desde sus puestos de trabajo o desde sus hogares.

El alcance del programa de maestria en la modalidad a distancia puede ser
internacional, siempre que los estudiantes cumplan con los requisitos establecidos.

De esta forma se da respuesta a necesidades de los OACEs fuera de la regién oriental
y a profesionales de las ciencias técnicas interesados fuera del territorio nacional.

La UO acumula una vasta experiencia en el pregrado, el posgrado y las investigaciones
en el &rea del conocimiento del programa de maestria. Cuenta con la carrera de
Ingenieria Biomédica con mas de 15 afios de fundada, la maestria de igual nombre que
ya va por su 5ta edicion y acreditada como Certificada, y el programa de doctorado en
ciencias técnicas del mismo nombre, que va por su primera edicion. En lo investigativo,
la UO cuenta con dos ECTI (el Centro de Biofisica Médica (CBM) y el Centro Nacional
de Electromagnetismo Aplicado (CNEA)), asi como con el Centro de Estudio de
Neurociencias, Procesamiento de Imagenes y Sefales (CENPIS), todos vinculados con
diferentes ramas de la Ingenieria Biomédica. Vale destacar que la carrera, la maestria,
el doctorado y el CENPIS, estan dentro de la facultad de Ingenieria en
Telecomunicaciones, Informatica y Biomédica (FITIB), donde la linea de investigacion
biomédica es un baluarte. La UO cuenta ademés con una plataforma tecnoldgica en
Moodle, sobre la que estan sustentados todos los cursos del programa para esta
modalidad a distancia.

Son numerosos los grupos dedicados al trabajo cientifico y técnico en el area del
conocimiento de la maestria, algunos de estos grupos han devenido en centros de
investigaciéon de impacto nacional como el Centro de Biofisica Médica y el Centro
Nacional de electromagnetismo Aplicado. Hay que recordar en sus origenes hace mas
de 30 afos a los Grupos de Procesamiento de Voz y al Grupo de Equipos Médicos
GEMSA que desarroll6 prototipos de un rifién artificial computarizado y un monitor de
plasmaféresis por filtracion, ambos precursores del actual Centro de Estudios de
Neurociencias y Procesamiento de Imagenes y Sefales (CENPIS), que es el centro
gue dirige las acciones de la maestria y el doctorado en Ingenieria Biomédica.

El CENPIS como parte de la FITIB tiene relaciones de trabajo estrechas con
profesionales de las ciencias médicas, en particular con ingenieros y profesionales que
atienden los equipos médicos, y que pertenecen a los Centros de Ingenieria Clinica y
Electromedicina de las provincias orientales.

De igual forma, son muy estrechas y datan de muchos afios, las relaciones de trabajo
con centros del Polo Cientifico del Oeste de La Habana, como CNEURO vy
COMBIOMED.



Hay que destacar también las relaciones de trabajo con empresas de la FAR, como es
el caso de la empresa Grito de Baire de La Habana.

8.

Estudiantes

Requisitos de ingreso.

Ser graduado universitario de carreras del perfil eléctrico: Ingenieria Biomédica,
Telecomunicaciones, Electronica, Automatica y Eléctrica. En caso de ser graduado
de otras carreras como Ingenieria Informatica, Licenciatura en Ciencias de la
Computacion, Licenciatura en Fisica, Matematica, y otras titulaciones de ciencias
exactas o de tecnologias de la salud, el Comité Académico valorara la posibilidad de
inclusion y realizara las recomendaciones pertinentes a estos estudiantes.

Disponer de los medios técnicos de computacién y acceso a Internet necesarios para
poder llevar a cabo su acceso a la plataforma a través de la cual se desarrolla el
Programa.

Presentar un curriculo vitae que incluya su desempefio desde sus estudios
universitarios, y el indice académico obtenido al culminar sus estudios. Este servira
de documento base para la seleccién por parte del Comité Académico.

Aprobar el examen diagndstico para comprobar sus conocimientos basicos en
idioma inglés, matematicas, circuitos eléctricos, electrénica y programacion.

Los estudiantes seleccionados por el Comité Académico para matricular deberan
presentar en la Secretaria de Posgrado de la Universidad de Oriente, situada en la
Sede J. A. Mella de la UO, los siguientes documentos:

Carta personal explicando los motivos por los que solicita matricula en la maestria.
Fotocopia legalizada (refrendada) del titulo de graduado universitario.

Resumen curricular.

Fotocopia del carnet de identidad.

Carta de autorizacion y compromiso de apoyo del centro de trabajo (para los
trabajadores del sector estatal). En el caso de los trabajadores del sector no estatal,
se requiere presentar carta de la ONAT, que dé cuenta de su condicidon y de que
esta al dia en sus contribuciones.

Una foto tipo carnet.

Requisitos de permanencia (condiciones de baja).

El estudiante aceptado como matricula debe cumplir con lo establecido en el programa,
puede causar baja por las siguientes causas:

No concluir o desaprobar uno o mas cursos obligatorios.
No obtener el minimo de 8 créditos en cursos opcionales.
No obtener los 2 créditos por un curso libre.

No concluir o desaprobar el seminario cientifico de Metodologia de la Investigacion
Cientifica en segunda convocatoria.



- No participar en ninguno o desaprobar alguno de los talleres de investigacion en
segunda convocatoria.

Requisitos de titulacion.

Para graduarse en esta maestria el estudiante debe acumular el total de 60 créditos,
para lo cual debe:

e Obtener la totalidad de los créditos requeridos por actividades académicas (29
créditos), lo cual se consigue obteniendo calificaciones de Excelente, Bien o
Aprobado en:

Todos los cursos obligatorios (7 cursos), que completan 19 créditos.
Al menos en 4 cursos opcionales, para un minimo de 8 créditos.
Un curso libre, que otorgue al menos 2 créditos.

e Obtener la totalidad de créditos por actividades de investigacion (31 créditos),
mediante:

Aprobar el seminario cientifico de Metodologia de la Investigacion Cientifica, que
otorga 3 créditos.

Aprobar los dos talleres de investigacion, que otorgan un total de 8 créditos.

Defender exitosamente la memoria escrita de la evaluacién final, que otorga 9
créditos.

Presentar los resultados del trabajo de investigacién en revistas 0 congresos
reconocidos por el Comité Académico, como autor principal o coautor, siempre
que la temética sea afin al tema de investigacion, para completar al menos 11
creditos.

9. Perfil del egresado.
El profesional egresado de esta maestria estara capacitado para:

e Analizar, con sdlidos fundamentos cientificos y técnicos en el area de las
Tecnologias Biomédicas, cualquiera de los problemas tedricos o metodoldgicos
gue se les puedan presentar.

e Proyectar la instalacibn de equipos médicos de alta tecnologia, planear su
mantenimiento, asi como interpretar el funcionamiento de tales equipos, determinar
y proponer nuevas y mejores formas de su utilizacion, que ayuden a su explotacion
Optima.

e Proponer e implementar soluciones a problemas mediante el uso de las nuevas
tecnologias de la atencion médica y enfrentar el estudio de nuevas tecnologias que
surjan en la practica médica, asi como la busqueda continua del perfeccionamiento
profesional a través de la educacién permanente y de las relaciones con sus
colegas.

e Impulsar el desarrollo de proyectos de investigacion y de procesos de asimilacion
y adaptacion a las nuevas tecnologias biomédicas, desarrollando trabajos de
elevada complejidad en el campo de la electrénica médica.
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e Participar en grupos de investigacion para el desarrollo y disefio de equipos
electromédicos de alta complejidad, siguiendo el estado del arte mundial.

e Desarrollar trabajos relacionados con la captacion, procesamiento y aplicacion de
sefales biomédicas, utilizando para ello los componentes y medios modernos mas
adecuados para cada una de las aplicaciones que analice, incluyendo en ello el
software basico mas actual.

e Aplicar adecuadamente al mantenimiento de equipos meédicos complejos y a su
reparacion, las normas internacionales de seguridad para los equipos
electromédicos.

e Contribuir a la capacitacion acelerada de nuevos especialistas en esta esfera, ya
sean de nivel técnico o universitario.

10. Fundamentacién teérico-metodoldgica.

La infraestructura de alta tecnologia que se ha venido desarrollando en las Ultimas
décadas en todo el sistema cubano de salud publica y que se ha extendido a aquellos
paises en los cuales Cuba tiene relaciones de colaboracion en la esfera de la salud,
requiere de profesionales de la Ingenieria Biomédica capaces de enfrentar la
instalacién, operacién, mantenimiento, reparacion e investigacion de las tecnologias
meédicas. En funcion de ello, el Programa de Maestria en Ingenieria Biomédica
proporciona una formacién tedrica y practica de altisimo nivel a los profesionales
vinculados a esta rama del conocimiento, para que sean capaces de asimilar y aplicar
las nuevas tecnologias que se desarrollen en este campo.

El programa de maestria tributa a la linea cientifica de la Universidad de Oriente en
Salud, que es una fortaleza de esta universidad por sus resultados y tradicién histérica.
La maestria en la modalidad a distancia se concibe con el uso intensivo de las TICs,
a partir de la plataforma tecnolégica en Moodle https://cursos.uo.edu.cu como aula
virtual de la maestria, desde la cual se pueden realizar actividades sincrénicas y
asincrénicas, asi como otros recursos tecnoldgicos con que cuenta la Universidad de
Oriente para la educacion a distancia. Para el caso de las actividades sincrénicas con
video se dispone de la aplicacion Jitsi Meet, para la conexiébn de profesores y
estudiantes.

Este programa de maestria ha sido disefiado para un escenario de conectividad total,
aunque se garantiza que el claustro y los estudiantes tengan acceso a las
orientaciones, contenidos, recursos educativos digitales y actividades de aprendizaje
cuando se encuentren por determinados periodos de tiempo sin conectividad o con
conectividad parcial o limitada.

El acceso a contenidos y actividades del programa puede hacerse desde dispositivos
portables, lo que garantiza su uso en diferentes escenarios de formacion educativos,
de informacion y de conectividad, por lo que estan disponibles de manera permanente
para los actores del programa.

11. Sistema de objetivos.


https://cursos.uo.edu.cu/

La maestria en Ingenieria Biomédica se propone la formacién de especialistas de alto
nivel, capaces de:

e Crear una base teorica soélida que permita asimilar y aplicar las tecnologias
modernas que se desarrollan constantemente en el campo de la bioingenieria.

e Utilizar métodos modernos para analizar el funcionamiento y disefiar equipos y
sistemas biomédicos, de manera que el egresado pueda auxiliar eficazmente al
personal médico en la utilizacion de los equipos médicos.

e Aplicar la metodologia cientifica al organizar las etapas de desarrollo de un
proyecto cientifico técnico en el campo de la ingenieria biomédica.

12. Sistema de valores y actitudes profesionales a los que contribuye el
programa.

Honestidad y ética. Manifestar el sentido de pertenencia hacia la profesion, cuidando
siempre el reconocimiento y valoracién del trabajo ajeno.

Responsabilidad. Manifestar los resultados cientificos, técnicos, productivos y sociales
con nivel cultural y estético elevados. Cumplir con los plazos planificados en las
entregas de tareas, con un alto rigor en la evaluacion.

Sensibilidad. Ser sensible hacia lo bello de la vida, la naturaleza, la cultura, el hombre
y la profesion, mediante sus formas estéticas de manifestarse.

Dignidad y honor. Identificarse y defender, mediante las expresiones genuinas,
originales y con estética y ética, oral y escrita nuestros principios y profesion.

Solidaridad y colectivismo. Impulsar el trabajo colectivo en el desarrollo de software
compartiendo lo realizado individualmente y evitando la duplicacion de lo ya
desarrollado

13. Estructuray contenidos del programa.

El Programa de Maestria en Ingenieria Biomédica esta disefiado para desarrollarse
en dos afos. El disefio curricular se compone de dos elementos fundamentales:
actividades académicas y actividades de investigacion (ver tabla I):

Tabla I: Estructura curricular basica del Plan de Estudios.

: Créditos Créditos Créditos | Total de
Materias . : : ; Lo
obligatorios | opcionales | libres creditos
1 | Actividades académicas. 19 8 2 29
Actividades de investigacion. 20 11 0 31
Total General 39 19 2 60

Un crédito en la EaD equivale a 30 horas totales de trabajo del estudiante. EI Comité
Académico ha decidido para esta modalidad que por cada crédito se dedicaran 6 horas
para la actividad sincronica y 24 horas a las actividades asincronicas en el aula virtual
de la maestria (que comprende la participacion del estudiante en foros y en el trabajo
independiente del estudiante). De modo que:
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1 crédito = 30 h = 6 h de actividad sincronicas + 24 h de actividades asincronicas.

Las 6 horas de actividades sincrénicas se recomienda que se distribuyan en 2 horas
de video conferencias sincronicas y 4 horas de chats u otras actividades, también
sincrénicas. En las actividades asincronicas se incluyen los foros de discusion,
presentaciones de los temas de los cursos preparadas por los profesores, los podcasts
de las conferencias sincronicas, y otras actividades que se realicen en el aula virtual
del curso, asi como el trabajo independiente del estudiante, que incluye su estudio
individual o en equipo, la preparacion de examenes, redaccion de textos,
investigaciones u otras actividades necesarias para alcanzar las metas propuestas,

Actividades Académicas.

Para obtener los 29 créditos por actividades académicas, el estudiante debe aprobar
el total de los cursos obligatorios previstos (7 cursos, 19 créditos) y completar al menos
8 créditos aprobando 4 cursos opcionales de su interés entre los ofertados por la
maestria. Adicionalmente, se exige la participacion en algin curso o entrenamiento
pre-evento u otra actividad similar convocada fuera del programa y previa aprobacion
del Comité Académico, lo cual le aporta 2 créditos libres. Las tablas II, Il y IV
relacionan los cursos obligatorios, opcionales y libres de la maestria.

Tabla Il: Actividades académicas obligatorias.

L Cursos obligatorios (para Total .
No. | Acronimo completar 19 créditos) HTD HTI Horas Cred.
1 BMF Biofisica Médica y Fisiologia 12 48 60 2
2 TSS Teoria de Sefiales y Sistemas 12 48 60 2
3 PAS Pro~cesamlento Analdgico de 18 72 90 3
Senales
4 PEBS Proce~samlento Estadistico de 18 72 90 3
Biosefiales
5 PDS Pro~cesam|ento Digital de 18 72 90 3
Sefales
6 IB Instrumentacion Biomédica 18 72 90 3
7 Pl Procesamiento de Imagenes 18 72 90 3
TOTALES 114 456 570 19
HTD: Horas con Acompafiamiento Directo del Docente (actividades sincrénica).
HTI: Horas de Trabajo Independiente del Estudiante (actividad asincrénica).
Tabla lll: Actividades académicas opcionales.
No. | Acrénimo | CUrSOs opcionales (para HtD | HT | 1O | cred.
completar 8 créditos) Horas
1 RP Reconaocimiento de Patrones 12 48 60 2
> EMMT Equos: Médicos para Monitoreo 12 48 60 >
y Terapia
3 ELC Equipos de Laboratorio Clinico 12 48 60 2
4 IC Ingenieria Clinica 12 48 60 2
5 TyT Telematica y Telemedicina 12 48 60 2




6 AA Aprendizaje Automatico 12 48 60 2
7 PA Programacion Avanzada 12 48 60 2

Procesamiento y Analisis de
Sefales Cardiorrespiratorias

Tensores en el Procesamiento de
Sefales

8 PASC 12 48 60 2

9 TPS 12 48 60 2

Tabla IV: Actividades académicas libres.

Cursos Libres (para completar HTD HTI Total Créd.

No. | Acronimo 2 créditos) Horas

Curso, entrenamiento, etc.

1 cL tomado fuera del programa

12 48 60 2

En el disefio de los cursos se garantizara que las interacciones sean, en su mayoria
asincronicas, aunque en cada curso se desarrollen actividades de forma sincronica,
gue posibiliten el desarrollo de videoconferencias, consultas y evaluaciones parciales
o finales. Se planificaran actividades como teleconferencias, audioconferencias, chats,
cuestionarios grupales, talleres de discusién, laboratorios virtuales, guias de estudios
de los cursos en aquellos temas particulares que los docentes lo decidan. Las
actividades de video sincronicas se realizardn mediante el uso de la aplicacion Jitsi
Meet desde la plataforma informacional de la maestria. Los podcasts de estas
actividades seradn puestos en el aula virtual para su acceso asincronico por los
estudiantes.

Cada curso tendra una presentacion introductoria, materiales de consultas y apoyo a
la docencia a través de presentaciones en Power Point, libros, articulos, tesis de
doctorados y maestrias, guias de estudio, coleccién de ejercicios y problemas, asi
como el desarrollo de consultas establecidas con caracter sincronico mediante el chat,
foros y la mensajeria. El profesor podré crear encuestas personalizadas para recoger
informacion relacionada con la valoracién de los cursos por parte de los estudiantes
en aras de la tener una mejora continua.

Las actividades académicas (cursos) tienen una estrecha vinculacion con las
actividades de investigacion. De hecho, todos los cursos del bloque obligatorio, estan
destinados a brindar la base tedrica-metodoldgica del método cientifico, que aplicara
luego el estudiante para resolver los problemas y realizar el analisis que le presentaran
los restantes cursos del programa.

Actividades de investigacion.

Las actividades de investigacion son parte integral del programa de la maestria, sin la
gue seria imposible cumplir con los objetivos de la misma. Mediante la componente
investigativa se crean las habilidades para la aplicacion del método cientifico, la
generacion independiente de nuevos conocimientos, la presentacién y evaluacion de
los resultados y la revision de la bibliografia. Los resultados de la Investigacion deben
concretarse en publicaciones, participacion en eventos, articulos cientificos en revistas
de impacto, publicacion de monografias, avales de introduccion de resultados, entre



otros. La memoria escrita para la evaluacion final es parte importante de la
componente investigativa.

En actividades de investigacion el estudiante debe acumular al menos 31 créditos. Hay
actividades de investigacion obligatorias y opcionales. Como actividades obligatorias
estan el seminario sobre Metodologia de la Investigacion Cientifica (MIC) que aporta
3 créditos, dos talleres de investigacion que aportan 4 créditos cada uno, y la
evaluacion final de la maestria, que aporta 9 créditos. Estas actividades obligatorias
aportan en total 20 créditos. En el taller No. 1 el estudiante presenta por escrito el
disefio de la investigacion para su consideracion y aprobacion por el Comité
Académico. En el taller No. 2 el estudiante presenta por escrito la revision bibliografica
sobre su tema de investigacion y la descripcion de la propuesta que hace en su
investigacion, para su aprobacion por el Comité Académico. Ambas actividades
pueden realizarse de forma presencial o a distancia. El trabajo de investigacion que
conduce a la evaluacion final de la maestria se realizara bajo la guia de un tutor que
tenga preferentemente el grado cientifico de doctor. Eventualmente, podra tener un
cotutor.

Los créditos por actividades de investigacion opcionales (11 créditos) los logra el
estudiante mediante su produccion cientifica relacionada con su tema de investigacion
(articulos publicados en revistas cientificas, trabajos presentados en congresos
cientificos, patentes concedidas, registros, resultados introducidos en la practica
social, trabajos presentados en los talleres de investigacion y seminarios cientificos
que convoque el Comité Académico.

Es condicidn necesaria para el egreso que el estudiante sea autor principal o coautor
de al menos un articulo en una revista o un trabajo presentado en un congreso, en las
categorias que se aceptan en el Programa.

Las tablas V y VI muestran los créditos que aportan las diferentes actividades de
investigacion.

Tabla V: Actividades de investigacion obligatorias. Otorgan 20 créditos.

perinime | A e | et | | o | crearos
R e R
TI1 Taller de investigacion 1 (*) 24 96 120 4
TI2 Taller de investigacion 2 (*) 24 96 120 4
EF Evaluacioén final de la maestria 54 216 270 9
TOTALES 120 480 600 20

(*) Talleres de investigacion 1 y 2. Son las actividades convocadas por el Comité
Académico para darle seguimiento al trabajo que debe culminar con la defensa de la
evaluacion final de la maestria. En el taller No. 1 el estudiante presenta por escrito el
disefio de la investigacion para su consideracién y aprobacion por el Comité
Académico. En el taller No. 2 el estudiante presenta por escrito la revision bibliografica
sobre su tema de investigaciéon y la descripcion de la propuesta que hace en su trabajo,
para su aprobacion por el Comité Académico. Ambas actividades pueden realizarse
de forma presencial o a distancia.



Tabla VI: Actividades de investigacion opcionales. Para completa un minimo de 11

créditos.
Actividades Opcionales (para completar 11 créditos) | HTD | HTI Jg::ls Créditos
Publicacion en revista del grupo | 48 | 192 | 240 8
Publicacion en revista del grupo Il 42 | 168 | 210 7
Publicacion en revista de los grupos Il 'y IV 36 | 144 | 180 6
Trabajo aceptado en evento cientifico de categoria | 42 | 168 | 210 7
Trabajo aceptado en evento cientifico de categoria ll 36 | 144 | 180 6
Trabajo aceptado en evento cientifico de categoria lll 30 | 120 150 5
Patente 48 | 192 240 8
Registro 36 |144| 180 6
Premio Nacional 42 168 | 210 7
Premio Provincial 36 | 144 180 6
Premio Municipal 30 | 120 150 5
Resultado introducido en la practica social 30 | 120 150 5
Participacién en seminario cientifico (**) 18 | 72 90 3

(**) Seminarios cientificos. Son actividades convocadas por el comité académico para
la exposicion de temas de interés cientifico y académico por profesores del claustro e
invitados. El objetivo fundamental del seminario es la divulgacion cientifica de temas
de actualidad o perspectivos. Pueden desarrollarse en una sesion Unica o en varias
sesiones, a consideraciéon del Comité Académico. Pueden contener algun tipo de
evaluacion de los estudiantes que participen con vistas a otorgar créditos por la
actividad. La cantidad de créditos que puede proporcionar un seminario con
evaluacion, la fija el Comité Académico, en el rango de 1 a 3 créditos.

La tabla VII muestra las categorias de las publicaciones y los eventos cientificos que
se aceptan en la Programa de la Maestria, y sirve para determinar la categoria de la
publicacién o el evento, y poder otorgar los créditos correspondientes.

Tabla VII: Categorias de las publicaciones y eventos cientificos.

Caracteristicas

Publicacion | Revistas de corriente principal referenciadas en el Web of Science (WoS) y
Grupo | SCOPUS.

Publicacion | Revistas referenciadas en bases de datos especializadas de reconocimiento
Grupo Il |internacional (BDI)

Publicacion | Revistas referenciadas en bases de datos especializadas de reconocimiento

Grupo lll | latinoamericano (BDL) y otras equivalentes

. .. |Revistas cientificas cubanas certificadas por el CITMA y otras revistas
Publicacion | .~ ~. . : . . :
Grupo IV cientificas extranjeras arbitradas y acreditadas a nivel nacional en sus

respectivos paises
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Evento

Convocados por organizaciones internacionales reconocidas.

categorial | Amplia participacion de paises
Seleccion de los trabajos a exponer por arbitraje riguroso para todos los
participantes y/o por invitacion expresa a personalidades
Generalmente con sedes alternativas internacionales o con sedes
permanentes condicionadas por prestigio, tradicién u otra causa relevante
Pueden o no ser competitivos
Cuentan con amplio patrocinio de organizaciones y/o firmas internacionales
reconocidas

Evento Convocados por organizaciones o instituciones extranjeras o nacionales de

categoria Il | alcance local o regional
Participacibn mas limitada de paises, generalmente circunscritos a una
region geografica o parte de esta
Seleccion de trabajos a exponer por arbitraje menos riguroso, generalmente
favoreciendo la participacion internacional y regulando numéricamente la
participacién nacional buscando proporciones previamente establecidas
Generalmente celebrados en sedes permanentes donde radican los
organizadores o instituciones organizadoras
Generalmente no son competitivos
Cuentan con un patrocinio generalmente limitado, de organizaciones o firmas
internacionales reconocidas, aunque mayor de organizaciones y/o empresas
nacionales

Evento Convocados generalmente por instituciones u organizaciones nacionales
categoria lll | participacién internacional limitada generalmente a especialistas

individuales, estrechamente vinculados con la organizacion o instituciéon
organizadora o por invitacion expresa de esta

Sede permanente en una institucion cubana, aunque por determinadas
razones esta geograficamente rote en el pais

Generalmente no son competitivos

Patrocinio limitado, generalmente a organizaciones y/o empresas nacionales
y muy limitado por parte de instituciones, organizaciones o firmas extranjeras

En latabla VIII se presenta el resumen del programa estructurado por tipo de actividad,
evidenciando la distribucion de los créditos obligatorios, opcionales y libres y su
relacion con la distribucion de la cantidad de horas de trabajo con acompafiamiento
directo del docente (HTD) en actividades sincrénicas y las horas de trabajo
independiente del estudiante (HTI).

Tabla VIII. Resumen del programa por actividades y créditos del Programa.

g _ Créditos | Créditos Créditos‘ Horas de trabajo del
Actividades que integran el o ) . Total de estudiante
Obligatorios| Opcionales libres -
programa Créditos Total de
(marcar X) | (marcar X) |(marcar X) HTD| HTI
Horas
Periodo 1: Actividades académicas.

BMF X 2 12 | 48 60
TSS X 2 12 | 48 60
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PAS X 3 18 | 72 90

PEBS X 3 18 | 72 90

PDS X 3 18 | 72 90

[3] X 3 18 | 72 90

Pl X 3 18 | 72 90

Curso opcional 1 X 2 12 | 48 60
Curso opcional 2 X 2 12 | 48 60
Curso opcional 3 X 2 12 | 48 60
Curso opcional 4 X 2 12 | 48 60
Curso libre X 2 12 | 48 60
Total de a!cti_vidades 7 4 1 29 174 | 696 870

académicas
Periodo 2: Actividades de investigacion

SMIC X 3 18 | 72 90

TT1 X 4 24 | 96 120

TT2 X 4 24 | 96 120

EF X 9 54 | 216 270
Publicaciones X 1 66 | 264 330
T°ta'i:§:‘s‘;:;‘2:%dnes de 4 1 0 3| 186| 744| 930

Total de actividades
Tkt tionos o | 6w | 2 | w

Total de horas 1170 570 60 1800 360 | 1440, 1800

Los programas de los cursos se pueden ver al final del documento.
Cronograma de actividades de la maestria.

La figura 1 presenta el cronograma de actividades planificadas en la maestria, donde
se sefiala la carga en actividades sincrénicas de los cursos (actividades académicas).
En cuanto a las actividades de investigacion se presenta un estimado del tiempo
dedicado a las actividades sincrénicas por tutoria de los profesores con sus
estudiantes, que le dan un seguimiento continuo al trabajo de investigacion y
asesoramiento a los talleres de investigacion, la publicacion de las investigaciones y
la preparacion y defensa de la evaluacion final de la maestria, todo concebido de
manera virtual fundamentalmente, lo que no excluye elementos de presencialidad
siempre que sea posible.

La programacién prevista para cada curso, segun su extension en créditos, se muestra
en la figura 2. Se preveé la realizacion de una conferencia virtual sincronica en forma
de una teleconferencia de una hora de duracién cada dos semanas, donde el profesor
de cada curso oriente contenidos, muestre ejemplos practicos, sitle problemas para
la evaluacion del curso, etc. Cada curso contara con consultas semanales de una hora
de duracion desarrolladas mediante el chat de la plataforma virtual de la maestria.
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También, cada curso contara con un foro de discusion en la plataforma virtual que
podra ser accedido por los estudiantes de forma asincronica.

Programacion de la Maestria Ing. Biomédica. 60 Créditos.
Duracién: 1 afio y 3 meses.
En cada actividad se indican las Horas con Acompafiamiento Directo del Docente (HTD).

Afio 1 Afio 2
| Curso | Profesor |T'|po |Créd| HTD | HTI M1 | M2 ]| M3 | M4 | M5 | M6 |M7| M8 | M9 |MI0| M1l |MI12| M1 | M2 | M3

Actividades académicas:

1 BMF Profesor BMF obi 2 12 48

2 TSS Profesor TSS obi 2 12 48

3 PAS Profesor PAS obi 3 18 72

4 PEB Profesor PEB obi 3 18 72

5 PDS Profesor PDS obi 3 18 72

6 1B Profesor 1B obi 3 18 72

7 Pl Profesor Pl obi 3 18 72

8 OP1 Profesor OP1 opc 2 12 48

9 OP2 Profesor OP2 opc 2 12 48 6 6

10 OP3 Profesor OP3 opc 2 12 48 6 6

11 OP4 Profesor OP4 opc 2 12 48 6 6

12 Libre Profesor CL lib 2 12 48 6 6
Total de act. académicas 29 174 696 6 18 18 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 12 | 12 | 12
Activlidades de Invelstigacién:

1 SMIC Profesor MIC obi 3 18 72

2 TI1 Tribunal obi 4 24 96

3 TI2 Tribunal obi 4 24 96 -

4 EF Tribunal obi 9 54 216 _
5 Public. Tutor opc 11 66 264

6 |Contactos con tutor 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Total de act. de investigacion: 31 186 744 14 | 14 14 8 12 8 8 8 12 8 8 8 12 | 12 | 12

I I
Total de actividades I | 60 | 360 I 1440 20 | 32 I 32 I 26 | 30 | 26 I 26| 26 | 24 I 20 I 20 | 8 | 12 | 12| 12|
Leyenda:

HTD: Horas con Acompafiamiento Directo del Docente.
HTI: Horas de Trabajo Independiente.
obi: obligatorio opc: opcional. lib: libre

Figura 1. Cronograma de actividades planificadas en la maestria.

Programacidn prevista para un curso de 2 créditos
Curso de 2 créditos =12 HTD (4 h Teleconf. + 8 h Chats) + 48 HTI = 60 h totales.

Mes 1 2

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8
Teleconf (h)| 1 1 1 1

Chat (h) 1 1 1 1 1 1 1 1
HTI 6 6 6 6 6
Evaluacion X

Programacién prevista para un curso de 3 créditos
Curso de 3 créditos =18 HTD (6 h Teleconf. + 12 h Chats) + 72 HTI =90 h totales.

Mes 1 2 3
Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teleconf (h) 1 1 1 1 1 1
Chat (h) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
HTI 6 6 6 6 6 6 6 6
Evaluacién X

Figura 2. Programacion prevista para cada curso.
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Caracteristicas generales de la memoria escrita para la evaluaciéon final del
programa.

La memoria escrita presentada por el estudiante como evaluacion final de la maestria
debera responder al desarrollo actualizado de la ciencia y la técnica, asi como a las
tareas practicas de la construccion de la sociedad, teniendo como base las
necesidades del desarrollo econdmico, social, tecnoldgico, cientifico y cultural del pais
y en particular los del territorio. Los resultados alcanzados estaran en concordancia
con los objetivos del trabajo y deberan contribuir a resolver algan problema, teérico o
practico. En cualquier caso, los resultados deberan poseer actualidad y valor cientifico.

La memoria escrita que se presente para la obtencién del titulo académico de Master,
de aprobarse, aporta un total de 9 créditos que representa el 15% del total de créditos
de la maestria. En ella se debera demostrar una amplia cultura cientifica,
conocimientos avanzados en un campo del saber, rigor tedrico y metodoldgico y una
contribucion a su desarrollo. Se presentara en forma de memoria escrita, tendra
caracter individual y un volumen de hasta 80 paginas (incluidas la bibliografia y los
anexos) escritas en formato A4 o Carta con letra Arial o Times New Roman 12, a un
espacio y medio, con margenes laterales de 3 cm y superior e inferior de 2,5 cm, sin
incluir la bibliografia y los anexos.

La memoria escrita constara de:

Portadilla.

Resumen (no mas de una cuartilla) al inicio de la memoria escrita.

indice.

Introduccion.

Desatrrollo (Capitulos 1, 2 y 3).

Conclusiones y recomendaciones.

Bibliografia (debidamente referenciada y acotada).

Anexos (cuando proceda).

El estudiante entrega al Comité Académico un ejemplar de la memoria escrita en
formato digital (PDF), con no menos de veinticinco (25) dias habiles de antelacién a la
fecha de la defensa.

El Comité Académico designara un oponente, que posea categoria, cientifica, docente
0 investigativa igual o superior a la del tutor.

El tutor del estudiante debe ser un profesor universitario o un profesional de la
produccion o los servicios, siempre con grado cientifico de doctor vinculado al &rea de
conocimiento del programa. En caso de que el tutor no sea profesor de la universidad,
el Comité Académico nombrara un segundo tutor, con funciones de asesor
metodoldgico de la organizacion del trabajo y la escritura de la memoria escrita.

14. Sistema de evaluacion y de tutoria.

La evaluacion de cada curso se realiza mediante un conjunto de problemas lo mas
individualizado posible que se le indica a cada estudiante al inicio del curso, incluyendo
la bibliografia que debe consultar. Cada estudiante coloca la solucion de los problemas

14



en el aula virtual del curso, de donde el profesor la toma, la evalla y por esa misma
via le informa al estudiante la calificacion.

En cuanto a la tutoria de los estudiantes matriculados en la maestria, se procedera de
la siguiente forma: durante los primeros cuatro meses de la maestria, y en el marco
del seminario cientifico de Metodologia de la Investigacién Cientifica, que es una
actividad de investigacion con caracter obligatorio, el Comité Académico recibird
propuestas de temas y tutores del trabajo de investigacion de cada estudiante. Dichas
propuestas seran evaluadas por el Comité Académico, y aprobadas si asi se estimase.
Si transcurrido el tiempo establecido hubiere estudiantes que no han definido tema ni
tutor, el Comité Académico asignara un tema de investigacion y un tutor a esos
estudiantes, los que estaran obligados a aceptar dicha propuesta so pena de causar
baja.

Los profesores participan en la direccién del proceso de formacion en todas sus
dimensiones. Se pueden desempefiar fundamentalmente en dos roles: como profesor
principal del curso o como tutor académico y cientifico. En este programa el tutor
cumple tanto las funciones de tutor del trabajo final como las de tutor académico. El
rol del tutor se centra en la atencion integral personalizada al estudiante, en el proceso
de gestion de la informacién y del conocimiento, en el empleo de recursos tecnolégicos
y otras habilidades necesarias para su desarrollo exitoso. La interaccidon
“Profesor/estudiante/tutor” es un elemento determinante.

El estudiante tiene a su disposicion varias vias o canales de comunicacion abiertos de
manera permanente para posibilitar la comunicacion con el profesor de un
determinado curso o con el tutor, entiéndase correo electrénico, plataforma interactiva
y teléfono fijo o movil.

Dentro de las funciones del tutor académico se encuentran:

- Colabora en la confeccion del plan de estudios individual, el cual incluye el tema del
trabajo de investigacion para la evaluacion final de la maestria.

- Asesora al estudiante en la definicion de los cursos opcionales que cursara.
- Orienta al estudiante sobre las actividades de caracter investigativo.
- Acompafnamiento del estudiante durante las actividades docentes (cursos).

- Conocer e interactuar con el estudiante sobre los resultados académicos que va
obteniendo.

Funciones del tutor cientifico:
- Orientar al estudiante durante el desarrollo de su investigacion.
- Revisar las presentaciones del estudiante en los talleres de investigacion.

- Asesorar al estudiante en la obtencion de los créditos por publicaciones, participacion
en eventos, premios, proyectos y tutorias, etc.

- Guiar al estudiante en la elaboracion de la memoria escrita.

Tanto en el campo académico como investigativo es muy importante la tutoria y
orientacion de los profesores del claustro y del propio tutor del maestrando, como
guias y evaluadores de ambas componentes.
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15. Comité Académico (integrantes, especificando grado cientifico,
académico, categoria docente y/o cientifica de cada uno).

Coordinador: Dr. C. Fernando Eudaldo Valdés Pérez
Miembros: Dr. C. Alexander Alexeis Suérez Leon
Dr. C. Maikel Noriega Aleman
Dr. C. Erislandy Omar Martinez
Dr. C. Fernando José Artigas Fuentes
Dr. C. Sergio Daniel Cano Ortiz
Dr. C. Enrique Juan Marafion Reyes

16. Claustro (profesores y tutores).

titulo

a. Relacion de profesores y tutores especificando grado cientifico, titulo académico

y categoria docente o cientifica de cada uno (aclarar los que solo son tutores).

No. Nombres y Apellidos S;}?ﬁ al-g(.j. g:é'. IC;a\;[ Prof. | Tut.
1 | Fernando Eudaldo Valdés Pérez Dr.C. MSc. PT X
2 | Alexander Alexeis Suarez Leon Dr.C. PT X X
3 | Carlos Roman Vazquez Seisdedos Dr.C. PT IT X X
4 | Erislandy Omar Martinez Dr.C. PT 1A X
5 | Fernando José Artigas Fuentes Dr.C. PT X X
6 | Sergio Daniel Cano Ortiz Dr.C. PT IT X X
7 | Enrigue Juan Marafidn Reyes Dr.C. PT X X
8 | Andrés Subert Semanat Dr.C. PT X X
9 | Maikel Noriega Aleman Dr.C. MSc. PT X X
10 | Miriam Marafién Cardonne Dr.C. MSc. PT X X
11 | Maria Angeles Alpizar Terrero Dr.C. PT X X
12 | Juan Carlos Garcia Naranjo Dr.C. PT IT X X
13 | Adolfo Fernandez Garcia Dr.C. PT IA X X
14 | Larissa Beatriz Turtés Carbonell MSc. PA X X
15 | Alberto Lopez Delis Dr.C. PT IT X X
16 | Guillermo Ribeaux Kindelan Dr.C. PT X X
17 | Jorge Esteban Santos Toural Dr.C. MSc. PT X X
18 | Ernesto Armando Martinez Rams Dr.C. MSc. PT X X
19 | Lidice Romero Amondaray MSc. PA X X
20 | Beatriz Valdés Diaz MSc. PA X X
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21 | Nelsa Maria Sagar6 del Campo Dr.C. MSc. PT IT X X

Katherine  Susana  Hernandez
Cortés

22 Dr.C. PT X X

b. Resumen de la composicién del claustro. (Nota: no doblar la informacién en el
total para los que sean profesores y tutores, los que tengan Titulo académico y Grado
cientifico reflejar solamente este altimo).

Claustro Total | Doctores | Masteres | Esp. Posg. | PT | PA |IT | IA
Profesores 22 19 8 0 19| 3| 5| 2
Tutores 22 19 8 0 19| 3| 5| 2
Total 22 19 8 0 19| 3| 5| 2

Resumen del curriculo de profesores y tutores segun formato establecido en este
Manual, correspondiente al formato del curriculo.

(Ver al final del documento)

17. Respaldo material y administrativo del programa.

Cada curso de la maestria dispone de bibliografia actualizada tanto en libros de texto
como en publicaciones en revistas. Por la via de la biblioteca virtual de la UO, los
estudiantes tendran acceso a estos y otras publicaciones y bases de datos
relacionadas con la Ingenieria Biomédica. En el aula virtual de cada cursos estan
disponibles los materiales preparados por los profesores del curso, en algunos casos
libros de la autoria de los profesores. Esto no es nuevo en la maestria, que ya lleva
4 ediciones terminadas, una en ejecucion y esta edicion a distancia seria la sexta
edicion.

A cada estudiante se le habilitara una cuenta en la red de la UO para el acceso a
internet por esta via, aunque es exigencia general que el estudiante tenga
condiciones de conectividad en su lugar de residencia o trabajo, aunque si estas
fueran insuficientes, pueden completarse con las condiciones de conectividad de la
universidad.

La maestria tiene un sitio en la plataforma Moodle de posgrado de la UO
(cursos.uo.edu.cu) donde cada curso tiene su sitio con los materiales e informaciones
y recursos en general para intercambiar con los estudiantes. Cada estudiante tendra
gue registrarse en el sitio y asi tendra acceso a todos los recursos de la plataforma.

Para la videoconferencias se cuenta con la aplicacion Jitsi Meet, para la conexion de
profesores y estudiantes.

18. Adjuntar el dictamen de aprobacién de la comision de posgrado, consejo
cientifico de la IES o ECTI u otro 6rgano autorizado para tales fines.
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19. En el caso de una solicitud de ejecucion de un programa aprobado a otra IES,
adjuntar la autorizacion del Rector de dicha institucion; segun los procedimientos
establecidos en el presente Manual.

No procede.

20. Adjuntar la solicitud de los OACEs u otras entidades interesadas, en el caso de
un programa de especialidad de posgrado.

No procede.
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Curriculos de los profesores y/o tutores
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Nombre y apellidos: Fernando Eudaldo Valdés Pérez Fecha de
E-mail: fvaldes@uo.edu.cu nacimiento:
8/mayo/1953
Graduado de: Fecha |Lugar
Ingeniero Electricista 1977 uo
Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 2010 uo
Titulo académico Master en Automatica 2000 uo
Categoria docente Profesor Consultante 2021 uo
Categoria cientifica
Centro de trabajo Universidad de Oriente
Labor gue desempeiia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:
Adquisicion y procesamiento de sefiales cardiorrespiratorias de origen mecanico.

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor, Tutor y Coordinador del Programa

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Monitorizacion de sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas. Anales de la
Academia de Ciencias de Cuba, vol. 12, no. 2, 2022

2. Detection of IM points in Seismocardiogram and possible application. IEEE Latin America
Transactions 16(1):25-30, January 2018.

3. Nuevo método para obtener la frecuencia cardiaca instantanea mediante el anélisis espectro
temporal del seismocardiograma. Revista Cubana de Ciencias Informaticas, vol. 11, no. 1, enero-
marzo de 2017, pp. 122-135.

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos. Indicar
titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Monitoreo cardiaco por procesamiento en linea del fonocardiograma. Ing. Jorge Luis Pérez Reyes.
Maestria de Ingenieria Biomédica, 2023.

Medicion y analisis del ruido generado por equipos médicos en lineas de energia eléctrica para PLC.
Héctor Rivas Prieto. Maestria de Sistemas de Telecomunicaciones, 2019.

2. Obtencion del gasto cardiaco por métodos poco invasivos. Leticia Reyes Delgado. Maestria de
Ingenieria Biomédica, 2018.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento

del programa.

-Premio ACC 2020: Monitorizacion de sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas.
2do autor. La Habana, abril de 2021.

-Premio Provincial del CITMA: Monitorizacién de sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y
herramientas. 2do autor. Santiago de Cuba, enero de 2021.

-Reconocimiento otorgado por la Rectora de la Universidad de Oriente por su produccion editorial para
la ensefianza de las ciencias tecnoldgicas, en Santiago de Cuba, el 7 de marzo de 2014.

-Premio de la Rectora en la categoria Destacado en la Actividad de Postgrado. Otorgado por la Rectora
de la UO. Santiago de Cuba, 18 de diciembre de 2013.

Fecha de actualizacion: 18 de septiembre de 2023.
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Nombre y apellidos: Alexander Alexeis Suarez Ledn Fecha de

E-mail: aasl@uo.edu.cu nacimiento:
08/02/84

Graduado de: Ingenieria en Automatica Fecha |Lugar
07/2008 |UO

Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 12/2018 |UO

Titulo académico

Categoria docente Profesor Titular 12/2020 |UO

Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor gue desempefia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

Aplicaciones del aprendizaje automatico a la Ingenieria Biomédica, hardware programable y sistemas
embebidos.

Actividades a desarrollar en el programa:

Profesor y tutor.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Serrezuela-Rodriguez R, Marafién-Reyes E.J, Sagar6-Zamora R, Suarez-Leén A.A. Classification
of Grasping Gestures for Robotic Hand Prostheses Using Deep Neural Networks. In Human-Robot
Interaction-Perspectives and Applications 2023 Jan 25. IntechOpen. DOI: 10.5772/intechopen.107344

2. Carralero-Paredes A, Suarez-Leén A.A, Séfiora-Mengana A., Garcia-Naranjo J.C. Arrhythmia
detection based on heart rate from photoplethysmography. Orange Journal, 3(55) 42-52, 2021.

3. Lobaina-Delgado A., da Rocha A.F., Suarez-Ledn A.A, Ruiz-Olaya A., Ribeiro-Montero K., Lopez-
Delis A. Estimation of Joint Angle From sEMG and Inertial Measurements Based on Deep Learning
Approach.43rd Annual International Conference of the IEEE Engineering in Medicine & Biology
Society (EMBC) Oct 31 - Nov 4, 2021. Virtual Conference, 700-704, 2021.Estimation of Joint Angle
From sEMG and Inertial Measurements Based on Deep Learning Approach. Annu Int Conf IEEE Eng
Med Biol Soc. 2021 Nov;2021:700-703. doi: 10.1109/EMBC46164.2021.9630609. PMID: 34891388.

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:

1.

2.

3.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
del programa.
Coautor del Premio Nacional de la Academia de Ciencias de Cuba 2020: Monitorizacién de
sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas.
http://revistaccuba.sld.cu/index.php/revacc/article/view/1149

Fecha de actualizaciéon:31/10/2023
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Nombre y apellidos: Carlos Roman Vazquez Seisdedos Fecha de

E-mail: cvazquez@uo.edu.cu nacimiento:
24/08/1963

Graduado de: Ingenieria en Telecomunicaciones Fecha |Lugar
10/07/86 | S. Cuba

Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 28/10/02 | Habana

Titulo académico -

Categoria docente Profesor Titular 14/09/05 | Habana

Categoria cientifica Investigador Titular 21/02/22 | Habana

Centro de trabajo

Labor gue desempefia | Profesor e investigador

Lineas de investigacién mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

1. Desarrollo de tecnologias médicas (Neurotecnologia, sistemas de monitorizacion de sefiales
biomédicas).

2. Procesamiento de biosefiales y analisis de biosistemas (Adquisicién y procesamiento de biosefiales
ECG y EOG, Instrumentacion biomédica).

3. Iméagenes meédicas y visidbn por computadora (Analisis de movimientos oculares mediante
videoculografia).

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor y tutor de tesis

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden cro
descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Monitorizacién de sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas. An Acad Cienc
Cuba, Editorial: Academia de Ciencias de Cuba, 2022, Cuba.

2. Novel FPGA-Based Visual Stimulation Method for Eye Movement Analysis. Electronics, Editorial:
Multidisciplinary Digital Publishing Institute (MDPI), Suiza.

3. DeepFilter: An ECG baseline wander removal filter using deep learning techniques. Biomedical
Signal Processing and Control, 70, 2021. Editorial: Elsevier 2021, Holanda.

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:

1. Sistema de monitorizacion electrocardiografica mediante red de area local inalambrica, Ing. Rubén
Cobo Alea, Sistemas de Telecomunicaciones/Ing. Biomédica, 2020.

2. Sistema de videonistagmografia para movimientos oculares sacadicos, Ing. Fredes Hubert Sanchez,
Ingenieria Biomédica, 2020.

3. Disefio de estimulador visual para el Sistema de Medicién Biomédica SMB-EV®, Ing. Alejandro
Benitez Fernandez, Sistemas de Telecomunicaciones/Ing. Biomédica, 2018.

4. Disefio y construccién de un prototipo de electro-estimulador para el tratamiento de pacientes con
cancer, Ing. Joan Lambert Cause, Ing. Biomédica, 2018.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
del programa.

1. Premio Anual de la Academia de Ciencias de Cuba al resultado: Monitorizacion de sefiales
cardiorespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas, 2020.

2. Premio Anual del Rector de la Universidad de Oriente en Posgrado, 2019.

3. Orden Carlos J. Finlay, Decreto Presidencial No. 11, 2019.

4. Distincién “José Tey” otorgada, GOC-2018-401-022, 2017.

5. Distincion especial del Ministerio de Educacién Superior por la labor destacada y por los resultados
relevantes en el trabajo de Ciencia y Técnica en la Educacion Superior, 2015.

Fecha de actualizaciéon: 4 de Mayo de 2022
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Nombre y apellidos: Erislandy Omar Martinez Fecha de nacimiento:

E-mail: eomar@uo.edu.cu; eomarm8l@gmail.com 29/06/1981

Graduado de: Lic. en Psicologia Fecha Lugar
2005 uo

Grado cientifico Doctor en Ciencias Psicoldgicas 2020 UH

Titulo académico Master en Psicologia Clinica 2010 UH

Categoria docente Profesor Titular 2022 uo

Categoria cientifica |Investigador Auxiliar 2016 ACC

Centro de trabajo Centro de Estudios de Neurociencias y Procesamiento de Imagenes y Sefiales,

Universidad de Oriente, Santiago de Cuba.
Labor que Profesor e Investigador, Director.
desempefia

Lineas de investigacibn mas importantes en las que participa actualmente o actividad
profesional que desempefia actualmente afin con el programa:

= Neuropsicologia del Deterioro Cognitivo Leve y la reserva cognitiva en enfermedades
neurodegenerativas.

= Neurociencias cognitivas y neurolinguistica aplicadas a los problemas de la neurocognicion y el
neurodesarrollo.

= Estudios neurocognitivos para el desarrollo de tecnologias para el monitoreo del adulto mayor.

Actividades a desarrollar en el programa:

= Miembro del Comité Académico.

= Profesor principal de Seminario de Metodologia de la Investigacién Cientifica.
» Tutoria de tesis.

= Tribunales de Tesis.

» Oponencia de tesis.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en
orden cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. P.A. Herndndez-Dinza & E. Omar-Martinez. Caracterizacidon clinica, radiolégica vy
epidemiolégica de nifios con secuelas de torticolis muscular congénita. Revista Informacién
Cientifica 2022, 101(3), €3809. Cuba. DOI: http://www.revinfcientifica.sld.cu/index.php/ric/article/view/3809

2. Y. Rodriguez-Abreu, M. Del Prado-Morales & E. Omar-Martinez. Afasia, paciente afasico e
investigacién neurolingiistica: algunas contradicciones cientificas y sociales de su abordaje en

cuba. Revista lberoamericana de Psicologia 2019, 12 (2): 106-114. Colombia. DOI:
https://reviberopsicologia.ibero.edu.co/article/view/2227

3. E. Omar-Martinez, Y. Rodriguez-Abreu, Y. Salazar-Guerra, M. Pino-Melgarejo, & Victor Manuel
Pardo Maza. ¢ Discurso afasico en la esquizofrenia o discurso esquizofrénico en la afasia?
Evidencias neuropsicologicas y neurolinglisticas. Revista Argentina de Clinica Psicoldgica
2019; Vol. XXVIII, No 2, 163-171. Argentina. DOI: https://10.24205/03276716.2017.1040

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
del programa.
1. Premio Anual de la Salud a nivel Provincial en la Modalidad de Articulo Cientifico, 2022.

Fecha de actualizacién: 27 de noviembre de 2022.
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Nombre y apellidos: Fernando José Artigas Fuentes Fec_ha_ de
E-mail: artigas@uo.edu.cu nacimiento:
1 oct 1968
Graduado de: Lic. Cibernética Matematica Fecha |Lugar
1991 UCLV
Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 2015 | UJI
Titulo académico Maestro en Ciencia de la Computacion 2000 uo
Categoria docente Profesor Titular 2018 uo
Categoria cientifica
Centro de trabajo CENPIS, FITIB, Universidad de Oriente
Labor que desempefia | Profesor universitario e investigador

Lineas de investigacion més importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

Sistemas Operativos, Redes de Computadoras, Seguridad Informética, Computacién paralela,
Mineria de Textos, Procesamiento digital de sefiales, IA.

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor, Tutor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Biblioteca en C++ para trabajo con clusters, Revista Cubana de Ciencias Informaticas, Nim. 14.2,
2020. ISSN-€e: 2227.1899

2. Redes de Sensores Inalambricos Definidas por Software: revisién del estado del arte, RIELAC, Vol.
41 2/2020 p. 39-50 Mayo-Agosto ISSN: 1815-5928

3. Accessing Very High Dimensional Spaces in Parallel, Journal of Supercomputing (2016). DOI
10.1007/s11227-016-1673-3 pp. 1-14.

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,

relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Clasificacién de aspectos en opiniones textuales con técnicas de aprendizaje profundo y continuo,
2023

2. Planificacion del horario docente aplicando algoritmo genético, 2021.

3. Herramientas computacionales para mejorar la interaccion de los usuarios con el cllster de la
Universidad de Oriente, 2020.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
de programa.

Fecha de actualizacién: 18 septiembre 2023
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Nombre y apellidos: Sergio Daniel Cano Ortiz Fecha de nacimiento:
E-mail: scano@uo.edu.cu 3 de Enero de 1959

Graduado de: Ingeniero Electricista en Redes y Sistemas Fecha |Lugar

1982 Universidad de
Oriente (UO)

Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas (Cuba), 1990 | Universidad
Philosophical Doctor (PhD) Técnica de Praga

Titulo académico

Categoria docente Profesor Titular 2001 uo

Categoria cientifica Investigador Titular 2022 uo

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor que desempefia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

Procesamiento digital y analisis de sefales de llanto infantil orientado al diagnéstico de patologias y
desviaciones en el neurodesarrollo con trasfondo de hipoxia.

Actividades a desarrollar en el programa: Miembro del Comité Academico, Profesor y Tutoria

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden

cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Evaluating New Set of Acoustical Features for Cry Signal Classification, In O. O. Vergara-Villegas
et al. (Eds.): MCPR 2022, LNCS 13264, pp. 149-158, 2022.  https://doi.org/10.1007/978-3-031-
07750-0_14

2. A Low Cost PC-Based System for Clinical Information Management in Infant Neurodevelopment
Services of Santiago de Cuba Province. In: Auer, M.E., EI-Seoud, S.A., Karam, O.H. (eds) Atrtificial
Intelligence and Online Engineering. REV 2022. LNNS, vol 524. pp 625-638.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-17091-1_61.

3. Como clasificar llanto del recién nacido mediante una red neuronal supervisada. Revista Cubana
de Informética Médica 2022;14(1):e503. http://scielo.sld.cu/pdf/rcim/v14n1/1684-1859-rcim-14-01-
€503.pdf

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,

relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1- 2018: Entorno Virtual de Aprendizaje Para la Asignatura Procesamiento Digital de Sefiales. Autor:
Lic. Yadisbel Martinez Cafiete, Universidad de Oriente, Santiago de Cuba, Cuba, Programa de
Maestria en Virtualizacion de Procesos Universitarios.

2- 2012: Estudio de la frecuencia glotal de nifios hipoacusicos y nifios oyentes venezolanos, para
establecer un patrén de evaluacion de este parametro de la voz. Autor: Ing. Miguel Joaquin Millan
Lovera, UPTA, Aragua, Venezuela, Programa de Maestria en Ingenieria Biomedica, Univ. de
Oriente.

3- 2010: Médulo de autenticacién por voz para un sistema de banca telefénica. Autor: Lic Javier
Silva Sanchez, BFI Cuba, Programa de Maestria en Ciencias de la Computacion, Univ. de
Oriente.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
de programa.

2020 Premio Nacional de las Ingenierias Mecénica, Eléctrica e Industrial, UNAICC

2020 Orden Frank Pais de ler Grado, por acuerdo no.5512 de 23 de nov. 2020 del Consejo de
Estado de la Republica de Cuba, registrado en tomo: 02, folio: 11.

2019 Premio de la Rectora Linea de Investigacion Mas Destacada en la UO en 2019 (coordinador de
la linea SALUD)

2018 Premio del Rector Profesor Universitario Mas Destacado Integralmente 2018 en la Universidad
de Oriente UO

Fecha de actualizacion: 08/2023
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Nombre y apellidos: Enrique J. Marafidn Reyes Fecha de nacimiento:
E-mail: enriguem@uo.edu.cu 27/03/41
Graduado de: Ingeniero Electricista en Telecomunicaciones Fecha |Lugar
1964 uo
Grado cientifico Dr. en Ciencias Técnicas 1985 | Universidad
Técnica de
Praga
Titulo académico Académico de Honor, 2019 ACC
Dr. Honoris Causa, 2021 uo
Categoria docente Profesor Titular 1977 uo
Categoria cientifica
Centro de trabajo CENPIS - Universidad de Oriente
Labor que desempefia| Profesor investigador

Lineas de investigacibn mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

Disefio algoritmos novedosos con aplicaciones biomédicas; analisis de biosefiales y biosistemas
usando métodos y herramientas computacionales; sistemas de imagenes médicas y visién por
computadora.

Actividades a desarrollar en el programa: Tutor, Profesor Teoria de Sefiales y Sistemas.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Roberto Sagaro Zamora3and Enrique Marafién Reyes4 “DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A
ROBOTIC HAND PROSTHESIS UNDER THE TENSEGRITY APPROACH FOR TRANSRADIAL
AMPUTEES” , ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences, VOL. 16, NO. 4, FEBRUARY
2021, pp 503-508, ISSN 1819-6608. Indexada en Scopus.

2. Jorge Esteban Santos Toural, Arqguimedes Montoya Pedrén, Enrique Juan Marafién Reyes,
Classification among healthy, mild cognitive impairment, and Alzheimer’s disease subjects based on
wavelet entropy and relative beta and theta power, Pattern Analysis and Applications.
https://doi.org/10.1007/s10044-020-00910-8, Received: 30 January 2020 / Accepted: 5 September
2020.

3. Jorge E. Santos Tourall, Arquimedes Montoya Pedron2 Enrique J. Maraiién Reyes3, A new
method for classification of subjects with Major Cognitive Disorder, Alzheimer type, based on

electroencephalographic biomarkers, September 2, 2019

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Tesis Doctoral de Jorge Esteban Santos Toural. “Desarrollo de métodos para la identificaciéon de
marcadores que pudieran predecir la evolucién de personas con Trastorno Cognitivo Leve a Trastorno
Cognitivo Mayor tipo Alzheimer, a partir de sefiales electroencefalograficas”. Defendié en 2021.

2. Tesis Doctoral de Miriam Marafién Cardonne "Estrategia Neuroprotectora de la Isquemia Cerebral
basada en la Bioimpedancia Cerebral y el Campo Magnético". Defendié 2018

3. Tesis Doctoral de Yissel Rodriguez Aldana: Deteccidon de descargas epilépticas no convulsivas en
pacientes en Técnica UCI. Defendi6 2018.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del conocimiento
de programa.
Distincién por la Educacion cubana, Medalla José Tey, Orden Frank Pais de 1 y 2 grado, Profesor
de Merito Universidad de Oriente, Personalidad destacada de la Ciencia de Santiago de Cuba
otorgada por el CITMA, Académico de Honor de la ACC, Doctor Honoris Causa en C. técnicas
Universidad de Oriente, Académico de Honor ACC

Fecha de actualizacion: diciembre 2022
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Nombre y apellidos: Andrés Subert Semanat Fecha de

E-mail: asubert@uo.edu.cu nacimiento:
11-11-1958

Graduado de: Ingeniero en Telecomunicaciones Fecha |Lugar

Grado cientifico Dr.C 07-1997 | Espafia

Titulo académico

Categoria docente Profesor titular 01-2005 | Cuba

Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor gue desempefia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:

Investigacion en pro del resultado: Plataforma informatica y aplicaciones inteligentes para

la gestién de los procesos en un servicio del neuro-desarrollo infantil, correspondiente al proyecto
sectorial: Digitalizacién del Servicio del Neurodesarrollo Infantil y Discapacidad en la provincia
Santiago de Cuba (DiSeNID

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor del curso Telematica y Telemedicina
Tutor de tesis de maestria

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Subert S, Andrés (compilador): Libro Tecnologias de la informacién y las comunicaciones en
funcion del desarrollo sostenible. Abril 2023 Editorial UO. Santiago de Cuba 978-959-207-721-8.

2. Subert S. Andrés, Claveria M. Amed. Sistema de supervisién y control con android para
magquinas de riego de pivote central. Memorias de la Ill convencién Internacional de Ciencia 'y
Conciencia CICC 2023, Santiago de Cuba. Abril 2023, ed. UO ISBN 978-959-207-713-3

3. Subert, A, Reyes, L. Castro D.: Teledeteccion de Estrés en Cultivos de Cafia a través de
Imagenes Multiespectrales. Revista Telematica. ISSN 1729-3804, vol. 20 (4) Marzo, 2022
https://revistatelematica.cujae.edu.cu/index.php/tele/article/download/522/454/1948

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,

relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Salgado Avila, R: Disefio de una red Wi-Fi para la Consulta Provincial del Neurodesarrollo y la
Discapacidad Infantil en Santiago de Cuba, 2018

2. Avila Gonzélez, A. Aplicaciéon de las WBSN en el entorno hospitalario regional, Trabajo de
Diploma, Universidad de Oriente Trabajo de Diploma, Universidad de Oriente, 2018

3. Felix Vanni Duvergel, F: Websa on Cry: Tecnologia Web Aplicada al Andlisis del Llanto Infantil
Trabajo de Diploma, Universidad de Oriente, 2008,

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Fecha de actualizacion: Septiembre de 2023
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Nombre y apellidos: Maikel Noriega Aleman Fecha de nacimiento:
E-mail: maikeln@uo.edu.cu 24/09/1978
Graduado de: Fecha Lugar
Grado cientifico Dr. CT. 2017 uo

Titulo académico Ing. En Telecomunicaciones y Electrénica 2004 uo
Categoria docente Profesor Titular 2018 uo
Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor gue desempeiia | Vicedecano de Investigacién y Posgrado

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional qud
desempefia actualmente afin con el programa:

Procesamiento digital de sefiales biomédicas

Actividades a desarrollar en el programa:
Tutor y profesor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Monitorizacién de sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas, Anales de la
Academia de Ciencias de Cuba, 2022, Cuba

2. Cardiac Arrhythmia Classification based on the RMS Signal and Cyclostationarity. IEEE Latin
America Transactions, 2021, EEUU

3. Ortogonalizacion de derivaciones de ECG, Revista Cubana de Investigaciones Biomédicas,
2020, Cuba

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:

1. Deteccion de apnea de suefio a partir de sefiales ECG multiderivacion, Gisselle Guerrero
Sanchez, Ingenieria Biomédica, 2022

2. Herramienta para el diagnéstico asistido por computadora de nédulos pulmonares solitarios en
los estudios médicos con imagenes de TC multicorte. Alexander Mulet de los Reyes, Sistemas de
Telecomunicaciones, 2018

3. Implementacién de un método de deteccién de arritmias cardiacas basado en
ciclioestacionariedad, Neurys Gémez Fonseca, Sistemas de Telecomunicaciones, 2018

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Premio Academia de Ciencias de Cuba (ACC) en el 2020 por el resultado: Monitorizacién de
sefiales cardiorrespiratorias: hallazgos, métodos y herramientas.

Fecha de actualizacion: 28/11/2022

28


mailto:maikeln@uo.edu.cu

Nombre y apellidos: Miriam Marafién Cardonne Fecha de

E-mail: mmaranon@uo.edu.cu nacimiento:
30/09/1969

Graduado de: Ingeniera en Electronica Fecha |Lugar
07/1992 | ISPJAM

Grado cientifico Doctora en Ciencias de la salud 2018 CENIC

Titulo académico Master en Electrénica 1998 CUJAE

Categoria docente Profesor Titular 2019 uo

Categoria cientifica -

Centro de trabajo Universidad de Oriente. Facultad de Ingenieria en Telecomunicaciones,

Informatica y Biomédica
Labor gue desempefia | Decana

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:
Desarrollo de tecnologias médicas.

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor y tutor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden

cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Garcia Leyva, Antonio, Marafion Cardonne, Miriam, Pérez Font, Lena, Moya Gémez, Amanda,
Chacon Gomez, Yadira, & Gilart Gonzalez, Fidel. (2021). La Bioimpedancia Eléctrica como
herramienta para el Monitoreo del Dafio Cerebral en ECV. Ingenieria Electrénica, Automética y
Comunicaciones, 42(2), 55-75.

2. Merino Yan, R., Marafion Cardonne, M., Marafién Reyes, E. J., & Garcia Leyva, A. (2022).
Herramienta para la obtencion de Patrones de Conectividad Cerebral en Pacientes con
Deterioro Cognitivo. Orange Journal, 3(6), 34-47. https://doi.org/10.46502/issn.2710-
995X/2021.6.04

3. PEREZ FONT, Lena; Cardonne, Miriam; KEMPS, Hannelore; MEESEN, Raf; Salmon, Oneida;
Gonzélez, Fidel; LAMBRICHTS, Ivo; RIGO, Jean-Michel; BRONE, Bert & BRONCKAERS,
Annelies (2019) Non-pulsed Sinusoidal Electromagnetic Field Rescues Animals From Severe
Ischemic Stroke via NO Activation. In: Frontiers in Neuroscience, 13 (Art N°® ARTN 561)

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,

relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1- Disefio y simulacién de un equipo de hipeterapia controlado digitalmente, Jesus Eduardo Pefia
Veroes, Maestria Ing. Biomédica, 2012.

2- Estimulador Magnético Transcraneal Enfocado a la Neurorehabilitacién. Disefio y Simulacién,
Nelson Antonio Lopez Mora, Maestria Ing. Biomédica, 2013.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del

conocimiento

del programa.

= PREMIO PROVINCIAL DE SALUD PUBLICA Tesis de Maestria al trabajo: Seguridad y
Efectividad del Tratamiento con campos magnéticos oscilantes en mujeres con Enfermedad
Inflamatoria pélvica. Autor: Dr. Carlos Corral Marzo, Tutor: MSc. Miriam Marafién Cardonne.
2007

* Premio al resultado ya Aplicado de mayor aporte social del CNEA. Estimulador Magnético Local
NakK. 2007

* Premio al resultado ya Aplicado de mayor aporte social de la Universidad de Oriente. Introduccion
del Estimulador Magnético Local NaK- 02 en el Sistema Nacional de Salud. 2008

= PREMIO PROVINCIAL DE INNOVACION TECNOLOGICA de la Academia de Ciencias de Cuba:
Introduccién del Estimulador Magnético local NaK en el Sistema de Salud. 2010

= Premio Anual Provincial de Salud: Introduccion del Estimulador Magnético local NaK en el
Sistema de Salud. 2011

= Distincion Juan Tomas Roig. 2014, Distincién Rafael Maria de Medive 2017, Distincion por la
educacion Cubana 2020

Fecha de actualizacién:; 28/11/2022
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Nombre y apellidos: Maria Angeles Alpizar Terrero Fecha de

E-mail: mangeles@uo.edu.cu nacimiento:
17/09/1973

Graduado de: Lic. Ciencias de la Informacion Fecha |Lugar
1997 U.H

Grado cientifico Doctor en Ciencias 2019 u.o

Titulo académico Profesor Titular 2020 u.o

Categoria docente Profesor Titular 2020 u.o

Categoria cientifica No posee

Centro de trabajo Centro de Estudio de

Labor gue desempeiia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad
profesional que desempefia actualmente afin con el programa:
Ingenieria Clinica.

Actividades a desarrollar en el programa:
Docencia y Tutoria

Las Ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en
orden cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Validacién de una propuesta metodoldgica para la gestion de la transferencia de los resultados
de ciencia en el vinculo universidad-empresa. Taller Internacional INFOGEST 2021, Cuba

2. La Empresa de Alta Tecnologia: un desafio para una entidad de ciencia, tecnologia e
innovacion. Il Convencién Internacional Ciencia y Conciencia, 2021, Cuba

3. Transferencia de resultados de la investigacién cientifica universitaria a través de las
incubadoras de empresas. Revista Retos de la Direccion, Universidad de Camagtiey, 2020, Cuba

Las Ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y
defendidos. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Evaluacion ex post de la comercializacion de los resultados de los proyectos de i+d+i de la Ecti
Centro de Biofisica Médica. Acelis Suarez Batista, Maestria en Administracion de Negocios, 2021
(Tutor)

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento

del programa.

No.

Fecha de actualizacién: 14 de noviembre de 2022
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Nombre y apellidos: Juan Carlos Garcia Naranjo Fecha de nacimiento:

E-mail: jcgnaranjo@uo.edu.cu, juankcanada@gmail.com 29/09/1970

Graduado de: * Ingeniero en Telecomunicaciones Fecha |Lugar

1993 Universidad

de Oriente

Grado cientifico PhD 2012 University of
New
Brunswick.
Canada

Titulo académico Master en Ingenieria Biomédica 2001 Universidad
Central de
Las Villas

Categoria docente Profesor Titular

Categoria cientifica Investigador Titular

Centro de trabajo Centro de Biofisica Médica

Labor que desempefia| Director cientifico

Lineas de investigacidon mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

. Procesamiento digital de sefiales e imagenes
. Ingenieria biomédica
. Resonancia Magnética Nuclear

Actividades a desarrollar en el programa: Tutor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Vlad-Eusebiu Baciu, Joan Lambert Cause, Angel Solé Morillo, Juan C. Garcia-Naranjo, Johan
Stiens and Bruno da Silva, Anomaly Detection in Multi-Wavelength Photoplethysmography
Using Lightweight Machine Learning Algorithms. Sensors 2023, 23(15), 6947,
https://doi.org/10.3390/s23156947

2. Joan Lambert Cause, Angel Solé Morillo, Bruno da Silva, Juan C. Garcia-Naranjo and Johan
Stiens, Novel Multi-Parametric Sensor System for Comprehensive Multi-Wavelength
Photoplethysmography Characterization, Sensors 2023, 23(14), 6628;
https://doi.org/10.3390/s23146628

3. J. L. Garcia Bello, A. Bordelois Cayamo, J. Le6n Montoya, M. A. Lores Guevara, J. C.
Garcia Naranjo, L. E. Bergues Cabrales, Disefio de bobinas de excitacidon-recepcion para la
deteccion de sefales de RMN 19F proveniente del compuesto politetrafluoetileno/6xido de
grafeno, Anales de la Academia de Ciencias de Cuba; Vol. 12, 3(2022)

Las Ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Computer-aided detection of lung nodules from CT imaging, Tesis de Doctorado, Universidad de
Oriente, Santiago de Cuba, 2021.

2. Estudio del intercambio de agua a través de la membrana en eritrocitos de pacientes con anemia
drepanocitica. Tesis de maestria, Universidad de Oriente Santiago de Cuba, Cuba. (2014).

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento de programa.

Fecha de actualizacion:18/09/2023
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Nombre y apellidos: ADOLFO ARSENIO FERNANDEZ GARCIA Fecha de nacimiento:
E-mail: adolfof@uo.edu.cu 14/12 /55
Graduado de: Master en Ciencias Fisicas-Matematicas Fecha Lugar
URSS
Grado cientifico Dr. Ciencias Bioldgicas 3/12/2002 uo
Titulo académico Profesor Consultante 9/12/2020 uo
Categoria docente Profesor Titular 07/12/2007 uo
Categoria cientifica Investigador Auxiliar 1/05/2004 uo
Centro de trabajo Departamento de Fisica. Facultad de Ciencias Naturales y Exactas. UO
Labor que desempefia | Profesor

Lineas de investigacién méas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional que
desempefia actualmente afin con el programa:

Sistemas de imagenes médicas y vision por computadora.

Modelacién matematica de Sistemas Biol6gicos y Médicos.

Resonancia Magnética y sus aplicaciones.

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesor de la asignatura de Biofisica y Fisiologia.

Las udltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden

cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1- Estudio cualitativo del metabolismo de una droga ingerida. Rev. Divulgaciones Matematicas.
(2022). Vol. 23, No. 1-2. Bonica Aguilar, Adolfo Fernandez, Sandy Sanchez y Antonio Ruiz.

2- Autonomic and Vascular Responses during Reactive Hyperemia in Healthy Individuals and
Patients with Sickle Cell Anemia. Medicina, 59, 1141, 1-11. (2023). Erislandis L6pez-Galan, ,
Adrian Alejandro Vitén-Castillo, Ramén Carrazana-Escalona, Maylet Planas-Rodriguez , Adolfo
Arsenio Fernandez-Garcia, lleana Cutifio-Clavel, Alexander Pascau-Simon , Philippe Connes,
Miguel Enrique Sanchez-Hechavarria and Gustavo Alejandro Mufioz-Bustos.

3- The epidemic control process, the corona virus, mathematical modeling. IJOEST. (2023). 7(1),
17-28. Sandy Sanchez Dominguez, Adolfo Fernandez Garcia and, Antonio Ivan Ruiz Chaveco.

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento de programa.

Profesor maestria certificada 2019.

Profesor consultante 2020

Fecha de actualizacién: 20 septiembre 2023
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Nombre y apellidos: Alberto Lopez Delis Fecha de nacimiento:

E-mail: alberto.lopezd@uo.edu.cu 24/111969

Graduado de: Ingeniero en Maquinas Computadoras Fecha Lugar
15/07/1992 | ISPJAE

Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 25/10/2011 | ISPJAE

Titulo académico

Categoria docente Profesor Auxiliar Julio/2014 |UO

Categoria cientifica Investigador Titular 17/06/2016 | CITMA

Centro de trabajo Centro de Biofisica Médica (CBM)

Labor gue desempeiia | Director General, Cordinador de Proyectos de Invetigacién+Desarrollo

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:
Coordinador de la linea de Estudios de Movimiento y Rehabilitacién Muscular del CBM.

Actividades a desarrollar en el programa: Profesor y Tutor.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1- Cristian D. Guerrero-Mendez, Cristian F. Blanco-Diaz, Andrez F. Ruiz-Olaya, Alberto Lopez-
Delis, Sebastian Jaramillo-Isaza, Raphael Milanezi Andrade, Alberto Ferreira De Souza, Denis
Delisle-Rodriguez, Anselmo Frizera-Neto and Teodiano F. Bastos-Filho, “EEG motor imagery
classification using Deep learning aproches in naive BCI users”, Biomedical Physics &
Engineering Express, vol. 9, 4, DOI: 10.1088/2057-1976/acde82, 2023.

2- Sanz MBC, Lopez-Delis A., Novo CD, Delisle Rodriguez D., “A novel approch to detecting
pulse onset in photopletismographic signal using an automatic non assited method”, MOJ App
Bio Biomech. 2023; 7(2): 31-39. DOI: 10.15406/mojabb.2023.07.00173.

3- Barbosa, L.J.L., Delis, A.L., Cotta, P.V.P., Silva, V.O., Araujo, M.D.C., Rocha, A. (2022).
Anomaly Detection Using Autoencoders for Movement Prediction. In: Bastos-Filho, T.F., de
Oliveira Caldeira, E.M., Frizera-Neto, A. (eds) XXVII Brazilian Congress on Biomedical
Engineering. CBEB 2020. IFMBE Proceedings, vol 83. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70601-2_239.

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:
1- Ramén Amado Reinoso Leblanch. Interfaz cerebro-computador basada en imaginacién motora
para la neurorehabilitacién de miembro superior. 2022. Maestria en Ciencia de la Computacién
- Universidad de Oriente. Cuba.
2- Katisley Aguilar Ayala. Desarrollo de Interfaz de Biofeedback para Tecnologias de
Rehabilitacién. 2020. Curso (Ingenieria Biomédica) - Universidad de Oriente. Cuba.
3- David Alejandro Espinosa Sanchez. Evaluacion de métodos robustos a factores dinamicos en
la estimacion continua de angulo a partir de sefales de sEMG. 2020. Curso (Ingenieria
Biomédica) - Universidad de Oriente. Cuba.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Premio Provincial de Salud en la Categoria de Mejor Articulo Cientifico, 2019.: Characterization of
the Cicatrization Process in Diabetic Foot Ulcers Based on the Production of Reactive Oxygen
Species, 2019.

Premio Nacional de Salud en la Categoria de Mejor Articulo Cientifico, 2018.: Adaptive Spatial Filter
Based on Similarity Indices to Preserve the Neural Information on EEG Signals during On-Line
Processing. Sensors, 2018.

Fecha de actualizacién: 17/09/2023
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Nombre y apellidos: Guillermo Ribeaux Kindelan Fecha de
E-mail: ribeaux@uo.edu.cu nacimiento:
6 de julio de 1968
Graduado de: Ingeniero Electricista Fecha |Lugar
1994 |ISPJAM
Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 2012 Univ. Ote.
Titulo académico Master en Ciencias 1999 | Univ. Ote.
Categoria docente Profesor Titular 2014 | Univ. Ote.
Categoria cientifica
Centro de trabajo Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado. Universidad de Oriente.
Labor que desempefia | Aplicacién del Tratamiento Electromagnético en Sistemas Ingenieros.

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
que
desempefia actualmente afin con el programa:
e Proyecto Territorial: Aplicaciones del campo magnético a microorganismos de interés para
la agroindustria azucarera. 2020-2023
e Proyecto Sectorial: Reduccion de Incrustaciones en redes hidraulicas. 2021- 2025.
e Proyecto Nacional: Automatizacién avanzada para la elaboracion y afino del acero (AA-
ELACERO). 2019-2022
e Proyecto Empresarial: Desarrollo e implementacion de nuevas tecnologias en la
automatizacion de
procesos tecnolégicos. 2019-2022

Actividades a desarrollar en el programa:
Imparticion de Docencia

Tutoria de Tesis

Oponencias y tribunal de defensas de Tesis.

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1- “Efectos del campo magnético en la dureza total, calor especifico y punto de ebullicién del
agua” Revista Ingenieria Hidraulica y Ambiental, RIHA. Vol. XLIll No. 04 (Oct-Dic 2022) ISSN
2788-6050, RNPS 2066, 76.

2- Evento: XLII Convencion y Expo ATAM 2022, “Miguel Ahumada Ramos & Victor Perea
Cobos”, WTC Veracruz Boca del Rio, México, 28 al 30 Septiembre 2022. Trabajo: Mejora en la
productividad de la fermentacién de la levadura Saccharomyces Cerevisiae CCEOI 2012.

3- Influencia del campo magnético estéatico en el proceso de preparacién del sirope de
pifia.Revista ICIDCA, No. 2, Vol. 54, 72-79, Mayo/Agosto 2020, ISSN 0138-6204.

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos. Indicar
titulo,
autor, area del conocimiento y afio:
1. Titulo: Sistema de Inferencia Borroso para ajuste de referencia de Flujos de carbén y
oxigeno en la etapa de afino de Horno de Arco Eléctrico. Maestria Ing. Automatica. 2022.
2. Titulo: Propuesta de automatizacién en los circuitos de distribucién del municipio de Palma
Soriano. Maestria Ing. Eléctrica. 2022
3. Titulo: Produccion de la levadura Saccharomyces Cerevisiae CCEOI 2012 con aplicacion
del campo magnético. Maestria Ing. Quimica. 2022.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Fecha de actualizacion: septiembre de 2023
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Nombre y apellidos: Jorge Esteban Santos Toural Fecha de

E-mail: jsantos@uo.edu.cu nacimiento:
22/09/1982

Graduado de: Ingenieria en Telecomunicaciones y Electronica Fecha Lugar
7/2006 uo

Grado cientifico Dr.C 12/2021 |UO

Titulo académico M.Sc.

Categoria docente Profesor Auxiliar 5/2017 uo

Categoria cientifica

Centro de trabajo Departamento de Telecomunicaciones, FITIB, UO

Labor gue desempefia | Profesor, Segundo jefe de departamento

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:

Estudio de trastorno Neurocognitivo tipo Alzheimer a partir de sefiales electroencefalografias

Actividades a desarrollar en el programa:

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1-

3-

A Wavelet Entropy Based Methodology for Classification Among Healthy, Mild Cognitive
Impairment and Alzheimer's Disease People. Date: 2019. Event: CIARP 2019, City of Havana.
Published in: Progress in Pattern Recognition, Image Analysis, Computer Vision, and
Applications 24th Iberoamerican Congress, CIARP 2019, Havana, Cuba, October 28-31, 2019,
Proceedings Available at: https://link.springer.com/chapter/ 10.1007/978-3-030-33904-3 55.
ISBN: 978-3-030-33904-3. ISSN: 1611-3349.

Classification among healthy, mild cognitive impairment and Alzheimer's disease subjects based
on wavelet entropy and relative beta and theta power. Date: 2020. Magazine: Pattern Analysis
and Applications. ISSN: 1433-7541. Available at: https://doi.org/10.1007/s10044-020-00910-8.
A new method for classification of subjects with Major Cognitive Disorder, Alzheimer type,
based on electroencephalographic biomarkers. Date: 2021. Journal: Informatics in Medicine
Unlocked. ISSN: 2352-9148. Available at: https://doi.org/10.1016/j.imu.2021.100537

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Fecha de actualizacién: mayo 2023
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Nombre y apellidos: Ernesto Arturo Martinez Rams Fecha de nacimiento:

E-mail: eamr@uo.edu.cu 07/11/1967

Graduado de: Ingeniero en Electrénica Fecha Lugar
1990 ISPJAM

Grado cientifico Doctor en Ciencias Técnicas 2010 uo

Titulo académico Master en Ciencias 2000 uo

Categoria docente Profesor Titular 2012 uo

Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor gue desempefia | Docencia e Investigacién

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:

e Procesamiento de sefales auditivas;

e Procesamiento de sefiales para implantes cocleares;

e Reconocimiento automatico de discalculia del neurodesarrollo.

Actividades a desarrollar en el programa:
e Docencias y tutorias de trabajos de investigacion.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Viviana Abad Peraza, José Manuel Ferrandez Vicente and Ernesto Arturo Martinez Rams.
Bioinspired Auditory Model for Vowel Recognition. MDPI. Electronics 2021 (10th Anniversary of
Electronics: Recent Advanceds in Artificial Intelligence), 10, 2304, pp 1-10. Received: 11 August
2021, Accepted: 16 September 2021, Published: 18 September 2021. Impact Factor of Electronics
(2021): 2.397.

2. Viviana Abad Peraza, Ernesto Arturo Martinez Rams. Bio-inspired modeling of the auditory
system for speech processing. Modelacién bio - inspirada del sistema auditivo para el
procesamiento del habla. Revista Cubana de Ciencias Informaticas. Vol. 15, No. 1, Enero-Marzo,
2021. ISSN: 2227-1899 | RNPS: 2301. Pag. 70-88. http://rcci.uci.cu;
https://rcci.uci.cu/?journal=rcci&page=article&op=view&path%5B8%5D=2038

3. Autors: Ernesto A. Martinez—Rams, Vicente Garceran—Hernandez, Mikel Val, Eduardo
Fernandez, José Manuel Ferrandez). Title: Influence of Interactions Between Virtual Channels in
Cochlear Implants: Biological Stimulation Using Current Source Method. Book Subtitle: Proceedings
of the 3rd International Conference on NeuroRehabilitation (ICNR2016), October 18-21, 2016,
Segovia, Spain

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos. Indicar
titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Proyecto de Investigacion Il de Jessica

2. Proyecto de Investigacion | de Jessica

3. Trabajo de Viviana

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.

Reconocimiento por resultar destacado en el Balance de Ciencia, Técnica y Posgrado de la FITIB
en el afio 2019, en la categoria de direccion de proyectos.

Reconocimiento por Destacado en la Actividad Cientifica por Direccién de Proyectos de parte del
Decano y del Vicedecano de la FiE. Noviembre 2016.

Reconocimiento por resultar destacado como autor de publicaciones en el afio 2015. Facultad de
Ingenieria Eléctrica, Universidad de Oriente, 2015.

Fecha de actualizaciéon: Noviembre de 2022
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Nombre y apellidos: Lidice Romero Amondaray Fecha de

E-mail: lidice@uo.edu.cu nacimiento:
11/4/1974
Graduado de: Ingeniero en Telecomunicaciones y Electrénica Fecha |Lugar

7/1996 | Stgo.

Grado cientifico

Titulo académico Master en Sistema de Telecomunicaciones 03/2002 | Stgo.
Categoria docente Profesor Auxiliar 10/2010 | Stgo.
Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente

Labor gue desempefia | Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:
Telemedicina y bioingenieria

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesora y tutora.

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Lidice Romero Amondaray, Fernando José Artigas Fuentes, Caridad Anias Calder6n. Redes de
Sensores Inaldmbricos Definidas por Software: revision del estado del arte. Revista de Ingenieria
Electronica, Automatica y Comunicaciones, Vol 41, No. 2 (2020). Cuba. ISSN: 1815-5928. Indi-zada
en: SciELO, Fundacién Dialnet., Latindex, Qualis, DOAJ.
http://rielac.cujae.edu.cu/index.php/rieac/article/view/787/414

2. Lidice Romero Amondaray, Osmany Rafael Soto Ramirez, Maria Margarita Goire Castilla, Ofe-lia
Pérez Montero, Yanet Cruz Portorreal. Disefio de una red de sensores inalambricos para el
monitoreo ambiental en el Refugio de Fauna San Miguel de Parada. Revista Tono, Vol. 16, No. 1,
2020, pp. 42 - 49. ISSN: 1813-5056.
http://www.revistatonoetecsa.cu/index.php/tono/article/view/342.

3. Lidice Romero Amondaray, Félix Manuel Pifia Figueredo, Maria Margarita Goire Castilla. Red de
sensores inalambricos para las casas de cultivos protegidos “San José”. Revista de Ingenieria
Electrénica, Automatica y Comunicaciones, Vol 39, No. 1 (2018). Cuba. ISSN: 1815-5928. Indi-zada
en: SciELO, Fundacién Dialnet., Latindex, Qualis, DOAJ.
http://rielac.cujae.edu.cu/index.php/rieac/article/view/510

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:

1. Ing. Alfredo Leonardo Henriquez Garino con el tema: “DISENO Y PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DE UNA RED DE FIBRA OPTICA PARA EL CONTROL REMOTO DE 6
UNIDADES DE GENERACION ELECTRICA”. Maestria en Telecomunicaciones de la Universidad
Catélica de Santiago de Guayaquil (UCSG), Ecuador.

2. Ing. Maria Jesus Ochoa Brito con el tema: Caracteristicas de las Redes Definidas por Software
(SDN) para su Implementacion en el Ecuador. Maestria en Telecomunicaciones de la Universidad
Catodlica de Santiago de Guayaquil (UCSG), Ecuador.

3. Ing. Elio Manuel Castarieda Gonzalez con el tema “Estrategia de implementacion del protoco-lo
IPv6 en la Agencia de Viajes Cubatur’. Maestria en Sistema de Telecomunicaciones en Universidad
de Oriente, Cuba

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento
del programa.

Fecha de actualizacién: 18/5/2022
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Nombre y apellidos: Beatriz Valdés Diaz Fecha de nacimiento:

E-mail: bvaldes@uo.edu.cu 31-5-1991
Graduado de: Ingenieria Informéatica Fecha | Lugar
2014 | Universidad
de Oriente
Grado cientifico
Titulo académico Master 2020 | Universidad
de Oriente
Categoria docente Asistente 2021 | Universidad
de Oriente

Categoria cientifica

Centro de trabajo Universidad de Oriente. CENPIS

Labor que desempefia] Profesor

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:

Aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico para el reconocimiento de estados de sedacion
en sefiales EEG.

Actividades a desarrollar en el programa:
Profesora y tutora.

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Valdés-Diaz, B., Artigas-Fuentes, F. Biblioteca en C++ para trabajo con clusters de computadoras,
XVII Congreso Internacional de Matemética y Computacion COMPUMAT 2021, Cuba.

2. Valdés-Diaz, B., Artigas-Fuentes, F.J. Biblioteca en C++ para trabajo con clusters, Revista Cubana
de Ciencias Informaticas, 2020, Cuba.

3. Valdés-Diaz, B.; Martinez-Cafiete, Y.; Gurris-Aragén, L. Ontologia Web: un ejemplo préctico,
11no Congreso de Educacion Superior UNIVERSIDAD 2018, Cuba.

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:

1. Valdés-Diaz, B., Herramientas computacionales para mejorar el proceso de interaccién de los
usuarios con el cluster de la Universidad de Oriente, Tesis de Maestria en Ciencia de la
Computacion. Universidad de Oriente, 2020

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento
del programa.

Fecha de actualizaciéon: 18-9-2023
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Nombre y apellidos: Nelsa Maria Sagaré del Campo Fecha de nacimiento:
E-mail: nelsa@infomed.sld.cu 25/01/1969
Graduado de: Fecha Lugar
1. Dr. en Medicina 1992 UCM-SC
2. Lic. en Ciencias de la Computacion 2003 uo
Grado cientifico Dr.C. en Ciencias Médicas 2020 UCM-SC
Titulo académico Especialista | Grado MGl 1996 UCM-SC
Especialista | Grado Bioestadistica 1999 ENSAP
Master en Informatica de la Salud 2005 UCM-SC
Especialista Il Grado Bioestadistica 2006 ENSAP
Categoria docente Profesora Titular 2021 UCM-SC
Categoria cientifica Investigadora Titular 2021 UCM-SC
Centro de trabajo Departamento de Informatica Médica. Facultad Medicina 1 UCM-SC
Labor gue desempeia | Profesor universitario

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:
¢ Obtencion de patrones normales, patoldgicos y de riesgo de procesos de salud-enfermedad.
e Introduccién de nuevas herramientas estadisticas computacionales para el estudio de la
incidencia y evolucién de las enfermedades crénicas no transmisibles.

Actividades a desarrollar en el programa: Profesor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:

1. Sagaré Del Campo NM, Zamora Matamoros L. Validacion de criterio de la metodologia de
empleo del andlisis estadistico implicativo en los estudios de causalidad en salud. RCIM.
2022:14(1):e505.

2. Sagaré del Campo NM, Zamora Matamoros L, Valdés Garcia LE, Rodriguez Valdés A.
Transmisién directa del SAR-CoV-2 entre contactos en Santiago de Cuba. Revista Cubana de
Medicina Tropical. 2022;74(1):e751

3. Valdés Garcia LE, Dominguez Mateos A, Valdés Vargas A, Sagard del Campo NM. Efecto de
las medidas de control de la COVID-19 sobre otras enfermedades de transmision respiratoria.
Revista Cubana de Medicina Tropical. 2022;74(1):e738

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, &rea del conocimiento y afio:
1. Tesis de Maestria en Atencion Primaria de Salud “Mortalidad por homicidio, en el municipio
Santiago de Cuba. 2015- 2019” de Dra. Maite Maragues Perell6, defendida el 26/10/2021
2. Tesis de Maestria en Atencién Primaria de Salud “Caracteristicas médico legales de la
mortalidad por suicidio, provincia de Santiago de Cuba 2015 — 2019” de Dra. Marie Elena
Jardines O’Ryan, defendida el 26/10/2021
3. Tesis de Especialista de Primer Grado en Bioestadistica “Analisis estadistico implicativo para
identificar factores de riesgo de cancer bucal “de: Dr Abdel Mohamed Rodriguez Moreno
defendida el 28/05/2022

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento
del programa.

e Premio Academia 2021 como autora principal del trabajo “Contribuciones al control de la COVID-
19 en Santiago de Cuba desde lo interdisciplinario-multisectorial y vinculo ciencia-sociedad”

e Primer Premio en el Concurso Nacional 2021 Frank Pais Garcia del Sindicato Nacional de
Trabajadores de la Educacion, la Ciencia y el Deporte, categoria articulo cientifico con el trabajo:
“Rol de la Universidad de Oriente en el Grupo Técnico Asesor para el enfrentamiento de la
COVID-19”.

e Premio Anual de la Salud 2022 a nivel provincial en la categoria investigacion aplicada por el
trabajo “Contribucion al estudio de la causalidad en medicina mediante una metodologia de
empleo del analisis estadistico implicativo”.

Fecha de actualizacién: junio/2022
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Nombre y apellidos : Larissa Beatriz Turtés Carbonell Fecha de nacimiento

E-mail: lturtos@uo.edu.cu 19/9/76

Graduado de: Licenciatura en Psicologia Fecha Lugar
1999 uh

Grado cientifico

Titulo Académico Master en autodesarrollo comunitario 2007 UCLV

Categoria Docente Profesora auxiliar 2012 uo

Categoria Cientifica

Centro de Trabajo Departamento de Psicologia. U. de Oriente

Labor que desempena

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad
profesional que desempeiia actualmente afin con el programa

- Envejecimiento y vejez.

- Cuidado y cuidadores

- Educacién popular.

- Coordinacion vy participacion grupal

Actividades a desarrollar en el programa
Profesora y tutora.
Secretaria del Comité Académico.

Las ultimas tres publicaciones, patentes y70 trabajos relevantes presentados en eventos( en orden
cronolégico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial , afio y pais)

1-  Rodriguez-Abreu, Y., Méndez-Calero, Y., Cafiamero-Dinza, M.T., Turtés-Carbonel, L., Moracén-
Despaigne, Y. Consideraciones tedricas sobre la relevancia del estudio acerca de familia,
autodeterminacion y discapacidad en contextos de salud. Revista Informacion Cientifica, 2022, 101(3):
€3810. ISSN: 1028-9933. SciELO Citation Index.
http://www.revinfcientifica.sld.cu/index.php/ric/article/view/5138

2-  Turtds Carbonell, Larissa, Rodriguez Abreu, Yanetsy y Monier Rodriguez, Juan Luis. “La preparacién para la
muerte como indicador de desarrollo en la vejez”.) Revista Santiago No. Especial 75U0O sept 2022
https://santiago.uo.edu.cu/index.php/stgolissue/view/326

3- Turtos-Carbonell, L.B., Botalin-P&ez, L.E., Cuevas-Beltrdn, M.E., Monier-Rodriguez, J.L., Rodriguez-
Abreu, Y. COVID-19 y vulnerabilidad frente a vejez exitosa y salud mental. Revista Informacion Cientifica,
2022, 101(3 Especial), €3835. Recuperado de
https://revinfcientifica.sld.cu/index.php/ric/article/view/3835/5159. SciELO Citation Index.

Las ultimas tres tesis u otros trabajos finales de postgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio.
1-  Cotutoria Tesis de maestria: configuracién de los proyectos de vida en adultos mayores. Autora: Maria
Esther Cuevas Beltran. 2013. Area del conocimiento: intervencion psicosocial.

2-  Tesis de maestria: Intervencion eficaz en duelo sano de adultos mayores. 2016. AUTOR, Maricel Pefia
Villamar. Area del conocimiento: intervencion psicosocial.

3- Cotutoria: tesis de maestria: programa de potenciacion de estilos de vida saludables en cuidadores adultos
mayores. 2016. Autor: Yailen Rodriguez Rosa. Area del conocimiento: intervencion psicosocial

Reconocimientos obtenidos

Fecha de actualizacion marzo 2023
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https://santiago.uo.edu.cu/index.php/stgo/issue/view/326
https://revinfcientifica.sld.cu/index.php/ric/article/view/3835/5159

Nombre y apellidos: Katherine Susana Hernandez Cortés Fecha de nacimiento:
E-mail: ksusanahernandezcortes@gmail.com 19/04/1975
Graduado de: Fecha Lugar
Licenciada en Enfermeria 1997 UCM-SC
Grado cientifico Doctor en Ciencias Médicas 2022 UCM-SC
Titulo académico 1996 UCM-SC
Categoria docente Profesora Asistente UCM-SC
Categoria cientifica Investigadora Titular UCM-SC
Centro de trabajo Departamento de Ciencias Béasicas Biomédicas 1. Facultad Medicina 1
UCM-SC
Labor gue desempeiia | Profesor universitario

Lineas de investigacion mas importantes en las que participa actualmente o actividad profesional
gue desempefia actualmente afin con el programa:
¢ Investigaciones basicas en la linea de investigacion de las neurociencias.

Actividades a desarrollar en el programa: Profesor

Las dltimas tres publicaciones, patentes y/o trabajos relevantes presentados en eventos (en orden
cronoldgico descendente). Titulo del trabajo, revista o evento, editorial, afio, pais:
1. La atrofia cerebral como hallazgo o factor predictor del deterioro cognitivo en el curso del
envejecimiento normal. Revista Cubana de Medicina General Integral.2023;39(1):€2239
2. Volumetric of the lateral ventricles in computed Tomography images in Cubans adults with
normal cognitive functions. Revista Mexicana de Neurociencias.Rev Mex Neuroci. 2023;24(2):1-
10
3. Encephalic ventricular volumetry in multislice Computed Tomography. Revista Cubana de
Investigaciones Biomédicas;2023;42:e 2578

Las dltimas tres tesis u otros trabajos finales de posgrado académico dirigidos y defendidos,
relacionados con el programa. Indicar titulo, autor, area del conocimiento y afio:
1. Patron morfométrico encefalico en imagenes de Tomografia Axial Computarizada en
adultos con funciones cognitivas normales. Autor/23-12-2022/Tesis Doctorado.
2. Morfometria del sistema ventricular encefalico en adultos con funciones cognitivas
normales. Tutor cientifico de Trabajo de Terminacién de Especialidad. Fecha de
Discusion:4-2023.

Reconocimientos recibidos por el desarrollo de actividades profesionales en el area del
conocimiento del programa.
e Premio del Rector. Esfera: Mejor Investigador, 2022.

Fecha de actualizacion: 30-3-2023.
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Programas de los cursos
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Biofisica Médica y Fisiologia (BMF)

Curso obligatorio.

Creditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesora: Dr. C. Katherine Susana Hernandez Cortés, PT.
E-mail: ksusanahernandezcortes@gmail.com

Objetivos.

Que los estudiantes conozcan los fundamentos de la anatomia y la fisiologia del cuerpo
humano.

Que los estudiantes sean capaces de reconocer los procesos fisioldgicos sobre los cuales
actlan los instrumentos y equipos biomédicos

Que los estudiantes sean capaces de identificar las caracteristicas de amplitud, forma de
onda y frecuencia de las sefiales biomédicas mas comunes en la practica clinica.

Sistema de conocimientos.

Introduccién a la organizacion funcional de los organismos vivos: Intercambio y
transformaciones de la masa, energia y la informacion. Homeostasis.

La célula y sus funciones. Fisiologia de la membrana, el nervio y el musculo: fenbmenos
de transporte y potencial de accién. Los tejidos excitables.

Efectos de la estimulacion eléctrica. Contraccidon neuromuscular. Estimulacion ritmica del
corazoén. Biopotenciales.

Sistemas fisiolégicos: Cardiovascular, Nervioso, Respiratorio, Digestivo, genito-urinario,
Integumentario, Endocrino, Muscular, Osteoarticular, Linfatico. Normas fundamentales de
higiene y epidemiologia.

Habilidades.

Reconocer e identificar las estructuras que conforman en organismo humano, asi como su
fisiologia.

Aplicar el conocimiento bioingenieril al estudio del cuerpo humano.
Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acomparia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
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como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracién entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Sistema de evaluacion:

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacidn final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

C. Guyton, Tratado de fisiologia médica, 7™ Ed., C. Habana: Edicién Revolucionaria,
CUBA, 1990.

Principios de Anatomia y Fisiologia, Gerard J. Tortora y Nicholas P. Anagnostakos. HARLA
S.A. de C.V., México D.F., 1993. ISBN: 970-613-045-4.

BodyWorks 6.0 The Learning Co.

Ferrero Corral, J.M .Bioelectrénica, sefiales bioeléctricas. Servicio de Publicaciones de la
Universidad Politécnica de Valencia, Espafa, 1994. ISBN 84-7721-250-3.

Colectivo de Autores. Introduccién a la Bioingenieria, Serie Mundo Electrénico, Marcombo,
Espafa, 1988. ISBN 84-267-0681-9.

Teoria de Sefiales y Sistemas (TSS)

Curso obligatorio.

Créditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)
Profesor: Dr. C. Enrique Marafién Reyes, PT.
E-mail: enriquem@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes sean capaces de representar, identificar, modelar y simular la
respuesta de sistemas en tiempo continuo y discreto.
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Que los estudiantes sean capaces de analizar, aplicar y evaluar las técnicas de andlisis
temporal, espectral y tiempo frecuencia en el estudio de sefiales y sistemas biomédicos
en tiempo continuo y discreto.

Sistema de conocimientos.

Conceptos basicos sobre sefales. Representacion vectorial de sefiales. Representacion
de sefiales mediante funciones ortogonales (Walsh, Fourier, Legendre, Hermite,
Chebyshev). Serie Trigopnométrica y exponencial de Fourier, Transformada de Fourier,
transformada de tiempo corto de Fourier. Enventanado, Introduccién a wavelets. Teoria de
las sefiales aleatorias.

Procesos aleatorios. Pruebas de estacionaridad. Medidas de amplitud promedio y
Momentos. Funciones de densidad de probabilidades especiales. Densidad espectral y
correlacion. Ruido.

Sistemas en tiempo continuo. Descripcion entrada salida. Funciones de transferencia.
Andlisis de respuesta transitoria y estacionaria. Representacion, identificacién y respuesta
de sistemas. Modelaciébn matematica de sistemas dinAmicos. Modelo de espacio de
estados. Caracterizacion E/S en sistemas ruidosos (de varias entradas y salidas).
Funciones de densidad espectral y coherencia. Teoria de la informacion. Codificacion de
fuentes de informacion.

Habilidades.

Representar, identificar, modelar y simular la respuesta de sistemas en tiempo continuo y
rudimentos en tiempo discreto, asi como analizar, aplicar y evaluar las técnicas de andlisis
temporal y espectral en el estudio de sefiales y sistemas biomédicos en tiempo continuo e
introduccion a tiempo discreto.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacién formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea. Si

45



por alguna razén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria online,
las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincrénico por parte del
estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacién final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de cémputo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer 0 al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Sistema de evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

Bendat, J., Piersol, A.G. Random Data: Analysis and Measurement Procedures. Wiley
Interscience, 1971.

Bendat, J., Piersol, A.G. Engineering Applications of Correlation and Spectral Analysis.
Ogata, K. Modern Control Engineering.
Steven T. Karris, Signals and Systems with MATLAB Computing and Simulink Modeling

PROAKIS-(Prentice) Digital Signal Processing--Principles, Algorithms & Applications (3Rd
Ed)1996

Ingle y Proakis, Libro Digital signal processing using matlab v4 — 1997

Mrinal Mandal, Amir Asif, Continuous and Discrete Time Signals and Systems 2007
Bernd Girod, Signal and Systems, Universitat de Erlangen-Nirnberg 2001

Revistas especializadas como IEEE Trans. on Signal Processing, etc.

Procesamiento Analdgico de Senales (PAS)

Curso obligatorio.

Creéditos: 3.

Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)

Profesor: Dr. C. Fernando E. Valdés Pérez, PT.
E-mail: fvaldes@uo.edu.cu

Objetivos.

Conocer y analizar las funciones y estructura de las partes que componen los sistemas de
adquisicion y distribucion de sefiales, profundizando en el estudio de los circuitos con
entrada y salida diferencial, y en la estimacion y reduccion de errores, con ejemplos de
andlisis y disefio de circuitos analdgicos para procesar sefiales de instrumentacion con
circuitos integrados de uso general.

Sistemas de conocimientos.
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Introduccidn al procesamiento analdgico de sefiales. Conceptos basicos. Exactitud y error
sistematico. Precision y error aleatorio. Discriminacion o resolucion. Repetibilidad.
Reproductibilidad. Funciones basicas de los SADS: detectar, procesar, comunicar. La
etapa frontal en la adquisicion de sefales: adquisicion: sensores y sefales;
acondicionamiento; muestreo y conversion A/D. Arquitecturas para la adquisicién de
sefiales. Ejemplos.

Caracteristicas estaticas y dindmicas de los SADS. Caracteristicas estaticas: rango de
medicion, sensibilidad, caracteristica transferencial, resoluciéon, rango dinamico.
Caracteristicas dinamicas. Sistemas LTI y sus caracteristicas dinamicas dadas por
ecuaciones diferenciales, funcién de transferencia, respuesta a impulso. Sistemas de
orden 0, 1y 2. Ancho de banda.

Procesamiento analégico de la sefal (PAS). Funciones del PAS. Funciones lineales y no
lineales. Acoplamiento en nivel y amplitud. Adaptacion de impedancias. Separacion o
buffering. Adaptacion de terminales. Filtrado. Linealizacién. Conversién entre dominios.
Comparacion de niveles y deteccién de umbral. Compensacion de interferencias.

Amplificacion de tension. Atenuadores. Amplificadores. Clasificacion segun sus entradas.
El amplificador de tension con entradas y salidas diferenciales. Modelos. Figuras de mérito.
El amplificador diferencial. ElI amplificador de instrumentacion. Amplificadores
operacioneales con realimentacion de tension (VFA) y con realimentacion de corriente
(CFA). Amplificadores compuestos. Modelo del amplificador diferencial.

Filtrado de sefiales analbgicas. Especificaciones. Tipos de filtros. Filtros diferenciales.
Filtros analégicos no lineales.

Muestreo y conversion analdgica digital (A/D). Muestreo. Aliasing. Amplificador de
muestreo y retencion. Conversion A/D. Cuantificacion y codificacién. Intervalo de
cuantificacion o resolucion del conversor A/D. Ruido de cuantificacion. Caracteristicas
transferenciales. Conversor A/D de aproximaciones sucesivas. Filtros antialias.
Multiplexores analdgicos.

Andlisis de errores. Errores. Clasificacion de los errores. Error absoluto y relativo. Errores
aditivos, multiplicativos y de no linealidad. Errores sisteméticos y aleatorios. Errores
estaticos y dinamicos. Error total. Reduccion de errores sistematicos mediante calibracion.
Calibracion en un punto y en dos puntos.

Habilidades.

Solucién de problemas y ejemplos empleando programas profesionales de disefio y
simulacion de circuitos (PROTEUS, FILTERLAB, etc.) y calculo (MATLAB).

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.
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- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acomparia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccién en vivo, brindar retroalimentacién instantanea
del profesor y fomentar la colaboracién entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea. Si
por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria online,
las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincrénico por parte del
estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucién de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de cémputo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacién final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
R. Pallas Areny. Adquisicion y distribucion de sefiales. Marcombo, Barcelona, 1993.

R. Pallas-Areny, John G. Webster. Sensors and Signals Conditioning. John Wiley & Sons,
New York, 2001.

John G. Webster (ed). Electrical Measurement, Signal Processing and Displays. CRC
Press, Boca Raton, 2004.

F. E. Valdés-Pérez, R. Pallas-Areny. Microcontrollers: Fundamentals and Applications with
PIC. CRC Press, Boca Raton, 2009.

W. C. Dunn. Introduction to Instrumentation, Sensors and Process Control. Artech House,
Boston, 2006.

S. Tumanski. Principles of Electrical Measurement. Taylor & Francis, New York, 2006.

W. Boyes (ed). Instrumentation Reference Book, third edition. Butterworth Heinemann,
Boston, 2003.

Creus Solé. Instrumentacion Industrial, 6ta. edicion. Marcombo, Barcelona, 1997.

Presentaciones del curso elaboradas por el profesor.

Procesamiento Estadistico de Biosefales (PEBS)

Curso obligatorio.
Créditos: 3.
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Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)

Profesor: Dr.C. Alexander Alexeis Suérez Leon, PT.
E-mail: aasl@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes consoliden y amplien sus conocimientos acerca las funciones y
parametros que describen y caracterizan las variables aleatorias y los procesos
estocasticos, tanto en el dominio temporal como espectral.

Que los estudiantes consoliden y amplien sus conocimientos en cuanto a la estimacion
estadistica de parametros y funciones, y sus errores; asi como sobre las pruebas de
hipétesis que se utilizan para generalizar un resultado obtenido a partir de un conjunto finito
de datos.

Contenidos.
Introduccioén. Variables aleatorias

Estimacion estadistica. Muestreo aleatorio. Distribuciones muestrales. Distribucion
muestral de las medias. Distribucion muestral de las proporciones. Distribucion muestral de
diferencias y sumas. Errores estdndares. Estimacion de pardmetros. Estimaciones
insesgadas. Estimaciones eficientes. Estimaciones puntuales y estimaciones por intervalos.
Estimacidn del intervalo de confianza de los pardmetros de poblacién. Estimaciones de los
intervalos de confianza para las medias. Intervalos de confianza para las proporciones.
Intervalos de confianza para diferencias y sumas. Los intervalos de confianza para las
desviaciones estandares. Error probable. Estimacién Bayesiana.

Pruebas de hipotesis. Decision estadistica, pruebas de hipétesis y de significacion.
Decisiones estadisticas. Hipotesis estadisticas. Hipotesis de nulidad. Pruebas de hipétesis
y significacién. Errores del tipo | y Il. Nivel de significacion. Pruebas que hacen uso de la
distribuciéon normal. Pruebas de una cola y de dos colas. Pruebas especiales. Curvas
caracteristicas operativas. Potencia de una prueba. Diagramas de control. Pruebas de
significacion que hacen uso de diferencias muestrales. Pruebas relacionadas con la
distribucion binomial. Pruebas de normalidad. Pruebas de estacionariedad.

Procesos estocésticos estacionarios: analisis en el tiempo. Definicion y caracteristicas.
Procesos estacionarios. Procesos ergddicos. Andlisis en el dominio del tiempo. Promedios
estadisticos utilizados para describir un proceso estocastico estacionario. Promedios en el
tiempo. Dos procesos estocasticos (para relaciones de entrada salida en sistemas SISO).
Relaciones temporales: funcién de correlacion cruzada.

Procesos estocasticos estacionarios: analisis espectral. Densidad espectral de energia.
Densidad espectral de potencia. Teorema de Wiener-Kinchine. Estimacién no paramétrica
del espectro de potencia: periodogramas de Bartlett, Welch, Blackman-Turkey. Estimacion
paramétrica o basada en modelos: modelos AR, MA y ARMA. Ejemplos con Matlab. Dos
procesos estacionarios (para relaciones de entrada salida en sistemas SISO). Relaciones
espectrales: funciones de densidad espectral cruzadas, funcion de coherencia espectral.

Estimacion espectral de procesos no estacionarios. Transformada local de Fourier.
Transformada Wavelet.

Habilidades.

Caracterizar diferentes tipos de errores y estimaciones, calcular los distintos momentos de
un proceso estocastico y conocer y saber obtener en la préactica las distintas curvas de
Densidad y distribucion de Probabilidades.
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Utilizar las operaciones Bayesianas en el calculo de estimaciones y saber como obtener las
estimaciones e inferencias de un proceso determinado.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincrénicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razoén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso, usando
Matlab.

Bibliografia.

J.S. Bendat, A.G. Piersol: “Random Data: Analysis and Measurement Procedures”. Third
edition. John Wiley & Sons, Inc, New York, 2000.

A.Bruce Carlson. Sistemas de Comunicacion. 2da. edicion. McGraw-Hill. Bogota. 1997.
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J.L. Semmlow. Biosignal and Biomedical Image Processing. Matlab-based applications.
Marcel Dekker, Inc., NY., 2004. (En PDF).

R.M. Gray, L.D. Davisson. An Introduction to Statistical Signal Processing”. 1998. (En PDF).

E. N. Bruce. Biomedical Signal Processing and Signal Modeling. John Wiley & Sons. New
York. 2001. (em PDF).

--: “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Cuarta Edicion.

G.C. Canavos: Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos”. McGraw-Hill, Madrid,
1988.

A.B. Carlson: “Communication Systems: an Introduction to Signals and Noise in Electrical
Communication”. Edicion Revolucionaria, La Habana, 1971.

Procesamiento Digital de Seiales (PDS)

Curso obligatorio.

Créditos: 3.

Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)
Profesor: Dr. C. Maikel Noriega Aleman, PT.
E-mail: maikeln@uo.edu.cu

Objetivos.

Conocer los fundamentos tedricos y practicos del procesamiento digital de las sefiales y los
sistemas lineales en tiempo discreto, con ejemplos usando Matlab como plataforma para el
analisis.

Sistema de conocimientos.

Secuencias de sefiales discretas en el tiempo. Representacion en el dominio de la
frecuencia de sefiales y sistemas discretos en el tiempo. Muestreo de sefiales continlas en
el tiempo. Representacion en el dominio de la frecuencia de la sefial muestreada.
Reconstruccién de la sefial. Consideraciones practicas. Cuantificacion y codificacion de la
seflal muestreada. Interpolacion y diezmado. Relaciones de transferencia. Sefales,
sistemas discretos. Procesos aleatorios discretos en el tiempo. Representacién espectral
de sefales de energia infinita. Transformacion lineal de sefiales aleatorias discretas.
Espectro de potencia en sistemas discretos. Representacion de secuencias periédicas.
Serie y transformada discreta de Fourier (TDF). Propiedades. Convolucién lineal.
Transformada rapida de Fourier (FFT). Consideraciones computacionales. Representacion
matricial y diagrama de flujo de redes discretas. Estructuras bésicas para sistemas de
respuesta a impulso infinita (IIR) y finitas (FIR). Filtros digitales. Métodos de disefio de filtros
IIR: transformacion de diferenciales, invarianza de la respuesta a impulso y transformacion
bilineal. Métodos de disefio de filtros FIR: método de la ventana, muestreo en frecuencia e
igual rizado. Comparacion entre filtros IR y FIR. Efectos de la cuantificacion de los
parametros en los filtros digitales. Consideraciones préacticas. Aplicaciones de las técnicas
de procesamiento digital de sefiales en ingenieria biomédica.

Habilidades.

Analizar los sistemas y sefiales discretos en el tiempo, en la frecuencia.

51



Disefiar filtros digitales para el procesamiento digital de sefiales.

Utilizacion de MATLAB para el disefio de filtros digitales, y para la captura y el procesado
de sefales.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea. Si
por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria online,
las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte del
estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucién de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de cOmputo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer 0 al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso, usando
Matlab.

Bibliografia.

J.G. Proakis, D.G. Manolakis. Tratamiento digital de sefales. Principios, algoritmos y
aplicaciones. Prentice-Hall,1998.
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A.V. Oppenheim, R.W. Schafer. Discrete-time signal processing. Prentice-Hall Internat.
1989

V.K. Ingle, J.G. Proakis. Digital signal processing using Matlab v.4. PWS Publishing
Company, 1997.

J.M. McClellan et all. Computer-based exercises for signal processing using Matlab 5.
Prentice-Hall, 1998.

Digital Signal Processing, Fundamentals and Applications. Third Edition. Lizhe Tan, Jean
Jiang, 2019

Materiales del profesor.

Instrumentacion Biomédica (IB)

Curso obligatorio.
Créditos: 3.
Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)
Profesor: Dr. C. Carlos R. Vazquez Seisdedos, PT, IT.
Email: cvazquez@uo.edu.cu
Objetivos.
Conocer los principios de funcionamiento de sistemas para la medicion de biosefales.

Conocer los principios de funcionamiento de la instrumentacion utilizada con fines
diagndsticos en medicina.

Relacionarse con los aspectos basicos del disefio de instrumentos médicos.
Sistema de conocimientos.

Introduccién a la instrumentacion biomédica. Conceptos generales. Sistema de
instrumentacién meédico generalizado. Sensores: Clasificacion, Caracteristicas estéaticas y
dindmicas. Sensores y Transductores Biomédicos: fundamentos y clasificacion. Modelado
de las sefales de los transductores. Ejemplos (IBIOM1A). Amplificadores y filtros
diferenciales (IBIOM1B). Interferencias y su reduccion (IBIOM1C). Ruido y su reduccién
(IBIOM1D).

Sensores basicos y acondicionadores. Sensores Resistivos. Medida de temperatura y
presion. Sensores resistivos de temperatura. Termoresistores y Termistores. Fundamentos,
modelos matematicos, especificaciones, linealizaciébn. Galgas extensiometricas.
Fundamentos, modelos matematicos, especificaciones. Clasificacion. Galgas metalicas y
semiconductoras, caracteristicas, parametros, configuraciones de montajes, circuitos de
acondicionamiento. Compensacion de galgas. Circuitos de acondicionamiento para
sensores resistivos. Ejemplos de disefio. Aplicaciones biomédicas de termoresistores,
termistores y de las galgas (IBIOM2A). Sensores generadores y acondicionadores de sefial.
Sensores piezoeléctricos. Amplificadores de transimpedancia. Amplificadores
electrométricos y de carga. Aplicaciones biomédicas (IBIOM2B). Sensores generadores y
acondicionadores: Electrodos, Fundamentos, tipos de electrodos, modelo del electrodo,
comportamiento en frecuencia, supresion del potencial de contacto de electrodo, electrodos
comerciales y cables de electrodos. Circuitos de acondicionamiento (IBIOM2C).

Medidas en el sistema cardiovascular. Parametros medidos en el sistema cardiovascular.
Aplicaciones clinicas del ECG. Equipos para medida del ECG. El electrocardiégrafo:
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Diagrama en bloques. Monitores cardiacos. Otros equipos. Analisis asistido por
computadora en equipos de ECG. Medicion de la variabilidad de la frecuencia cardiaca
(HRV). Métodos. Ejemplo de Equipo (IBIOM3A). Medicién de presion sanguinea. Métodos
para la medicion de presion sanguinea arterial. Medidas directas: Métodos. Medidas
indirectas: Métodos. Instrumentos empleados. Monitores ambulatorios de presion arterial.
Otros métodos relacionados con la presion sanguinea: Pletismografia, métodos dopler
ultrasoénicos, Fonocardiograma, Tonometria. Medicién de presion: Problemas por resolver
(IBIOM3B).

Medidas en el sistema respiratorio. Fundamentos anatomicos y fisiol6gicos basicos. Ley de
Boyle-Mariotte. Mecanica de la respiracion. Control de la respiracion. Medidas de la funcién
pulmonar e indicadores derivados: medidas de volumen (V), presion (P), flujo (F), presiones
parciales de gases 02y CO2. Volumenes y capacidades pulmonares: métodos, indicadores
y valores tipicos. Instrumentacion para el sistema respiratorio: Espirbmetros, principios de
medida, tipos, especificaciones mas importantes y aplicaciones. Medidas de presion,
elasticidad y resistencia al flujo: Medida de presién intra-esofagica, pletismografia corporal,
otros parametros derivados de V, P y F. Otros instrumentos de medida en el sistema
respiratorio: Monitores de apnea y de gases. Métodos de medida, especificaciones,
ejemplos de instrumentos.

Medidas en el sistema nervioso y muscular. Fundamentos anatémicos y fisiolégicos
bésicos. Electroencefalograma (EEG). Potenciales evocados (EP). Electromiograma
(EMG). Electroneurograma (ENG). Polisomnografia. Colocacion de electrodos,
caracterizacion de las sefales bioeléctricas resultantes, aplicaciones diagnosticas,
indicadores usados. Instrumentos/equipos usados: principios del diagndstico, esquemas en
blogues, especificaciones, ejemplos.

Medidas en el sistema auditivo: fundamentos anatémicos y fisiolégicos, instrumentacion e
indicadores diagndsticos (colaboracion del Dr. C. Ernesto A. Martinez Rams).

Efectos fisiolégicos de la corriente eléctrica. Seguridad en equipos instalaciones y sistemas
médicos. Seguridad eléctrica.

Habilidades.

Disefiar y analizar los circuitos de acondicionamiento para sefiales biomédicas usando
herramientas CAD de célculo simbdlico (SAPWIN) y simuladores graficos (PROTEUS
ISIS/VSM).

Disefiar y usar programas de calculo numérico (MATLAB).

Reconacer los principios de funcionamiento de sistemas para la medicién de biosefiales y
solucionar los problemas de gestibn de mantenimiento mas comunes y frecuentes
relacionados con los instrumentos médicos.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
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ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccién en vivo, brindar retroalimentacién instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea. Si
por alguna razén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria online,
las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincrénico por parte del
estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de cOmputo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

Sensors and Signal Conditioning. Second Edition. Ramon Pallas-Areny, John G. Webster,
New York: John Wiley & Sons, 2001.

Introduction to Biomedical Equipment Technology. Fourth Edition. Joseph J. Car, John M.
Brown. Pearson, 2001.

WEBSTER, J. W. Medical Instrumentation: Application and Design. 32 ed., New York: J.
Wiley, 1998

WEBSTER, J. G. (Editor). Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation. 22 ed.,
Hoboken, NJ: Wiley, 2006.

Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation, John Webster, A Wiley-Interscience
Publication, John Wiley & Sons, 1988.

Introduccién a la Bioingenieria, colectivo de autores, Marcombo, 1988, Cap. 7, pp. 91-101.

Articulos de revistas y manuales de usuarios de instrumentos.

Procesamiento de Iméagenes (PI)
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Curso obligatorio.

Créditos: 3.

Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)
Profesor: Dr. C. Fernando Artigas Fuentes, PT.
E-mail: artigas@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes sean capaces de explicar los conceptos fundamentales sobre la
representacion de imagenes digitales y los principios de operacién y realizacion de
funciones béasicas para el procesamiento de iméagenes, tales como deteccion de bordes y
realce, y de realizar el andlisis de imagenes en el dominio de la frecuencia y aplicar métodos
de filtrado lineal espacial.

Que los estudiantes sean capaces de aplicar algoritmos para la restauracion de imagenes
basadas en el filtrado adaptativo y el filtrado no lineal, incluyendo filtros vectoriales para
imagenes a color y conocer los fundamentos del filtrado morfolégico de imagenes, y de
utilizar el Matlab Image Toolbox para las aplicaciones de procesamiento de imagenes
contenidas en el curso.

Que manejen el concepto de Textura y conozcan métodos para su caracterizacion.
Introducirlos a los conocimientos sobre segmentacion.

Iniciacion en algunas técnicas de identificaciébn de objetos incluyendo introducciéon al
aprendizaje profundo (Deep learning).

Sistema de conocimientos.

Principios basicos del Procesamiento de Imagenes: formacion, captacion y representacion
de imagenes. Caracteristicas de las imagenes digitales en escala de grises y a color.
Mejoramiento de imagenes. Operaciones y transformaciones sobre imagenes. Operaciones
geomeétricas: interpolacién. Deteccion de bordes. Realce de imagenes: manipulacién de
niveles de gris, uso de histogramas.

Procesamiento de imégenes en el dominio de la frecuencia: Transformada de Fourier y
Convolucién bidimensionales. Filtrado espacial: filtros digitales lineales para imagenes.
Restauracion de imagenes: filtros adaptativos. Filtros no lineales. Filtros vectoriales para
imagenes a color. Procesamiento morfolégico de imagenes. Introduccién a la segmentacién
de Imagenes. Determinacion de caracteristicas de imagenes 2D. Principios basicos de las
imagenes en 3D.

Habilidades.

Explicar los conceptos fundamentales sobre la representacion de imagenes digitales y los
principios de operacion y realizacion de funciones basicas para el procesamiento de
imagenes asi como realizar el analisis de imagenes en el dominio de la frecuencia y aplicar
métodos de filtrado lineal espacial.

Aplicar algoritmos para la restauracion de imagenes y utilizar el Matlab Image Toolbox para
las aplicaciones de procesamiento de imagenes contenidas en el curso.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla dentro
de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).
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- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea. Si
por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria online,
las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte del
estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucién de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer 0 al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacién final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
gue debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
Gonzalez and Woods, Digital Image processing, Prentice-Hall, 2nd Ed. 2002.

Gonzalez, Woods and Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, Prentice Hall,
2004.

The MathWorks, Co., "Matlab Image Toolbox", 2000.

John C. Russ. The Image Processing Handbook. CRC Press, 2002.

Gonzalez Woods & Eddins, Digital Image Processing Using Matlab.

Huiyu Zhou, Jiahua Wu & Jianguo Zhang, Digital-image-processing-part-one-two

Seminario de Metodologia de la Investigacion Cientifica (SMIC)

Actividad de investigacién obligatoria.
Créditos: 3.
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Total de horas: 90 (18 HTD + 72 HTI)
Profesor: Dr. C. Erislandy Omar Martinez, PT.
Objetivos.

Que el estudiante sea capaz de elaborar un informe cientifico, donde aplique las categorias
de la Metodologia de la Investigacion Cientifica y demuestre la aplicacién de los métodos
de investigacion requeridos.

Sistema de conocimientos.

Fundamentos cientificos y filosoficos de la Metodologia de la Investigacion. La ciencia, la
tecnologia y el vinculo de la sociedad con la ciencia y la tecnologia. Tipos de conocimientos.
Desarrollo del conocimiento cientifico. Caracteristicas del conocimiento cientifico. La
investigacion cientifica. Metodologia de Investigacion Cientifica y su objeto de estudio. La
actividad cientifica como proceso y como resultado. Caracteristicas. Etapas de la
investigacion cientifica. Las normas y estilos para el manejo de la informacion bibliografica.
Gestores Bibliogréaficos.

Disefio tedérico — metodoldgico de la Investigacién Cientifica. EI Problema cientifico,
caracteristicas. El Objeto y el objetivo de la investigacion. Relacion entre el problema, el
objeto y el objetivo. Campo de accion. El Marco de referencia. Las hip6tesis. Relaciones
entre el problema, el objetivo y la hipétesis. Tareas de investigacion. Los métodos de
investigacion.

Elementos a tener en cuenta para la presentacion del informe final. Protocolo de
investigacion. Redacciéon cientifica. Estructura de la tesis. Como publicar un articulo
cientifico.

Habilidades.

Aplicar los conocimientos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica en el disefio y
ejecucion de proyectos de investigacion y la elaboracién de reportes de investigacion, ya
sea en forma de tesis o de articulos cientificos.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacién en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.
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Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o0 al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante presenta y discute el proyecto de tesis que demuestra el
dominio de los elementos que conforman el disefio tedrico metodolégico de la
investigacion.

Bibliografia.
Andreiev. Problemas Logicos del Conocimiento Cientifico. Editorial Progreso. Mosc(,1984.

Arnal J. D. Del Rincén y A. Latorre. Investigacién Educativa. Fundamentos y Metodologia.
Ed. Labor. Barcelona, Espafia, 1992.

Bright Wilson, E. An Introduction to scientific research, Dover Publications, New York,
1990.

Bunge M. La Investigacion Cientifica., Cap.1, P(19-63), La Habana, Cuba. Instituto Cubano
del Libro, Editora Ciencias Sociales,1972.

Castellano S.B. Curso Intensivo de Investigacion Cientifica. Folleto, Instituto Pedagdgico
Latinoamericano, La Habana, Cuba,1997.

Day Robert A. Como escribir y publicar trabajos cientificos. Publicacion cientifica No.558
Organizacién Panamericana de la Salud, EUA, 1996

Fedoseev P. N y col. Metodologia del conocimiento Cientifico. Cap. Ill, P(163-182), La
Habana, Cuba. Ed. Pueblo y Educacién, 1986

Hernandez Le6n Rolando A. y Sayda Coello Gonzéalez. El Paradigma Cuantitativo de la
Investigaciéon Cientifica, Universidad de las Ciencias Informaticas. Ciudad Habana ,2002.

Herndndez Sampieri Rolando. et. al. Metodologia de la investigacion. Segunda edicion.
Mc Graw Hill, 1997.

Ivanovich Rusavin G. Métodos de la investigacion cientifica. Editorial de Ciencias Sociales,
La Habana, 1990.

Piura L. Julio. Introduccion a la Metodologia de la Investigacion Cientifica. Tercera Edicion.
Publicacion Cientifica de la Escuela de Salud Publica de Nicaragua, 1998.

Salkind Neil J. Métodos de Investigacion. Universidad de Kansas. PRENTICE HALL,
México, 1999.
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Sierra L. V. Metodologia de la Investigacion Cientifica. CeeS "Manuel F. Gran”,
Universidad de Oriente. Santiago de Cuba,1998.

Materiales Auxiliares:

El Método Cientifico. (Tomado de Ezequiel Ander Egg en Introduccion a las técnicas de
investigacion Social. Editorial Humanites. Buenos Aires. 1974. Primera Parte)

Algunas recomendaciones para la elaboracion y revision de disefios de investigacion de
las tesis de maestria y doctorado. Texto del Curso Metodologia de la Investigacion
Cientifica. Dra. C. Silvia Cruz Baranda. Universidad de Oriente. Santiago de Cuba. Cuba.
2003.

Pedro Carlos Pérez Martinto: Desarrollo del conocimiento cientifico. Generalidades del
proceso de Investigacion. Disefio tedrico de la investigacion cientifica. El disefio
metodolégico de la investigacion cientifica. Teoria de Muestreo: poblacién y muestra.
Disefio experimental y métodos. La Hipotesis cientifica. El Andlisis financiero en la
investigacion cientifica. Presentacion del Informe final, Universidad de las Ciencias
Informaticas, La Habana, 2007.

Taller de investigacion 1 (TI1)

Actividad de investigacion obligatoria. Esta actividad puede realizarse de forma presencial o a
distancia.

Créditos: 4.

Total de horas: 120 (24 HTD + 96 HTI)

Profesor: Profesores designados por el Comité Académico.
Objetivos.

Aplicar la metodologia cientifica al organizar las etapas de desarrollo de su proyecto
cientifico técnico en el campo de la ingenieria biomédica.

Crear una base tedrica sélida que permita asimilar y aplicar las tecnologias modernas que
se desarrollan constantemente en el campo de la bioingenieria.

Sistema de conocimientos.

Conocimientos correspondientes al tema de investigacibn que desarrolla para la
culminacion de la maestria.

Evaluacion.

El estudiante presenta a través de la plataforma virtual escrito el disefio de la investigacion
que conduce a la culminacion de la maestria, para su consideracion y aprobacién por el
Comité Académico.

Bibliografia.

La que corresponde a su tema de investigacion.

Taller de investigacion 2 (TI2)

Actividad de investigacion obligatoria. Esta actividad puede realizarse de forma presencial 0 a
distancia.

Créditos: 3.
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Total de horas: 120 (24 HTD + 96 HTI)
Profesor: Profesores designados por el Comité Académico.
Objetivos.

Crear una base tedrica sélida que permita asimilar y aplicar las tecnologias modernas que
se desarrollan constantemente en el campo de la bioingenieria.

Utilizar métodos modernos para analizar el funcionamiento y disefiar equipos y sistemas
biomédicos, de manera que el egresado pueda auxiliar eficazmente al personal médico en
la utilizacién de los equipos médicos.

Sistema de conocimientos.

Revision bibliografica sobre su tema de investigacion, y la descripcién de la propuesta que
hace en ella.

Evaluacion.

El estudiante presenta a través de la plataforma virtual o de forma presencial la revision
bibliogréafica sobre su tema de investigacion y la descripcion de la propuesta que hace en
su trabajo, para su consideracion y aprobacion por el Comité Académico.

Bibliografia.

La que corresponde a su tema de investigacion.

Reconocimiento de Patrones (RP)

Curso opcional.

Creéditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesor: Dr. C. Ing. Sergio Daniel Cano Ortiz, PT, IT.
E-mail: scano@uo.edu.cu

Objetivos especificos:

Que los estudiantes sean capaces de representar e identificar adecuadamente un problema
de clasificacion o reconocimiento de patrones.

Que los estudiantes sean capaces de analizar, aplicar y evaluar las técnicas de
reconocimiento de patrones a un nivel basico.

Que los estudiantes sean capaces de analizar articulos cientificos de RP
Sistema de conocimientos:

Enfoques y Problemas del Reconocimiento de Patrones. Problema de clasificacion
supervisada. Funcionales de calidad. Algoritmos de clasificacion supervisada. Problema de
seleccion de variables. Teoria de tensores tipicos. Andlisis de Componentes Principales
PCA. Andlisis de Componentes Independientes ICA y SVM. Problema de clasificacion no
supervisada. Algoritmo K-Means. Algoritmos incrementales. Algoritmos jerarquicos.
Sistemas Conexionistas. Computadora vs Cerebro. Neuronas Bioldgicas. Modelo de
Neurona Atrtificial (McCulloh-Pitt). Arquitecturas de red. Aprendizaje de red. Taxonomia de
las RNA. Redes Estaticas Supervisadas. Perceptrom simple. ADALINE. El Perceptron
Multicapa (MLP). Teorema de Kolmogorov. Regla delta generalizada. El ejemplo del OR
exclusivo. Redes Auto organizadas. Aprendizaje competitivo. Otras arquitecturas de redes
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(RBF, Boltzman, Hopfield). Implementaciones practicas de RNA. Limitaciones. Ejemplos en
MATLAB y aplicaciones. Introduccion al Aprendizaje de Maquina (Machine Learning).
Aprendizaje profundo. Tensores. Ejemplos de aplicacion.

Habilidades
Conocer los fundamentos basicos y aproximaciones del Reconocimiento de Patrones

Aprender a ubicar un problema o fendmeno en el tipo de clasificacién o reconocimiento
apropiado

Aplicar a un nivel basico las técnicas de RP en un problema de reconocimiento de patrones
especifico haciendo uso del toolbox de Matlab u otro software.

Analizar articulos cientificos en el area de RP.
Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacién formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracién entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.
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Evaluacidn final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
Duda & Hart, Pattern Classification. 2001

S.Thodoridis & K.Koutroumbas: Pattern Recognition, Elsevire Academic Press, 2003.

J.R.Shulcloper et al -Enfoque Ldgico Combinatorio al Reconocimiento de Patrones, IPN
México, 1999.

Bishop,A.- Pattern Recognition and Machine Learning, Springer 2006

Theano Development Team LISA Lab: Deep Learning Tutorial, Montreal 2015.

Articulos cientificos y documentos electrénicos de Internet.

Equipos Médicos para Monitoreo y Terapia (EMMT)

Curso opcional.

Creéditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesora: Dr. C. Miriam Marafién Cardonne, PT.
E-mail: mmaranon@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes dominen los principios de funcionamiento de los principales equipos
para el monitoreo y la terapia asociados a los diferentes sistemas fisiol6gicos del cuerpo
humano.

Que los estudiantes sean capaces de identificar los principales parametros a tener en
cuenta para la seleccion o compra de un equipo médico y de relacionarse con aspectos
basicos del disefio de equipos médicos.

Sistema de conocimientos.

Equipos de asistencia al sistema cardiovascular. Electrocardiégrafos. Monitores cardiacos.
Monitoreo ambulatorio: Holters. Equipos de terapia cardiaca. Desfibriladores. Marcapasos.

Equipos para la medicién de la presién sanguinea. Métodos de medicion. Circuitos de

medicion.

Equipos de asistencia al sistema respiratorio. Neumotacdgrafos. Espirémetros. Equipos

para la terapia respiratoria. Ventiladores pulmonares.

Equipos para la terapia renal. EI monitor de hemodidlisis.

Equipos para la medicion de variables del sistema nervioso. Electroencefaldgrafos.

Anestesia. Monitoreo de la profundidad anestésica.

Equipos de terapia electromagnética. Electroestimuladores. Estimuladores magnéticos.

Radiaciones lonizantes, Radiodiagnéstico, Medicina Nuclear y Radioterapia.
Habilidades.

Manejar el funcionamiento de los principales equipos médicos de propdsito general.
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Solucionar problemas de gestibn de mantenimiento frecuentes relacionados con los
equipos médicos.

Identificar pardmetros a tener en cuenta para la seleccion o compra de un equipo médico.
Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompanfa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracién entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razoén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

R. Aston. Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement. Macmillan
Publishing Company, New York, 1990.

J.J. Carr, J.M. Brown. Introduction to Biomedical equipment technology, 4th edition.
Pearson Education, 2001.
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J.G. Webster. Medical instrumentation. Application and design, third edition. Ed. John
Wiley.

J.G. Webster. Medical Instrumentation. Application and Design, fourth edition. John Wiley
& Sons.

J.D. Bronzino. The Biomedical Engineering Handbook, third edition. CRC Press, 2006.

Equipos de Laboratorio Clinico (ELC)

Curso opcional.

Creditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)
Profesor: Dr. C. Adolfo Fernandez Garcia, PT.

E-mail: adolfof@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes sean capaces de gestionar tecnologia biomédica para el laboratorio
clinico en el hospital moderno y de solucionar los problemas de gestion de mantenimiento
mas comunes y frecuentes relacionados con los equipos del laboratorio clinico.

Que los estudiantes sean capaces de identificar los principales pardmetros a tener en
cuenta para la seleccion o compra de equipos para el laboratorio clinico, familiarizandose
con los esquemas funcionales béasicos de los equipos comunes dentro del laboratorio a fin
de poder hacer una mejor interpretacion de los manuales de servicio.

Que los estudiantes manejen las medidas de seguridad al trabajar con equipos de
laboratorio asi como los riesgos dentro del laboratorio.

Sistema de conocimientos:
Concepto de mediciones in vitro y preparacion de procesos de muestras biolégicas.

Principales secciones del laboratorio Clinico. Quimica. Hematologia. Microbiologia y
Banco de Sangre.

Clasificacién de los equipos de laboratorio segun principio técnico de funcionamiento.

Procedimientos generales de manipulacion de equipos Yy muestras. Equipos
electrotérmicos. Equipos electromecanicos. Equipos electro-6pticos. Equipos
electroquimicos.

Otros analizadores. Microscopio Electronico. Equipos auxiliares. Centrifuga refrigerada.
Seguridad bioldgica en el laboratorio.

Habilidades.

Manejar los principios de funcionamiento de los principales ingenios biomédicos
destinados al laboratorio clinico.

Desarrollar el uso de un lenguaje comun entre profesionales de las Ciencias Técnicas y
Ciencias de la vida.

Manejar las medidas de seguridad al trabajar con equipos de laboratorios asi como los
riesgos dentro del laboratorio

Métodos y formas.
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Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincronicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincrdnicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafa a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucién de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razoén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacidn final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
“Medical Instrumentation”. John G. Webster. Hougton Mifflin Company. Boston. USA

“Principles of Biomedical Instrumentation and Measurement”. Richard Aston. Merrill
Publishing Company. Collumbus. USA. 1990.

L.A. Areny y J.G. “Webster, Sensors and signal conditioning”. N.York: Wiley-Interscence,
1991.

Regulations for Implementing the Clinical Laboratory Improvement Amendments of 1988.
MMWR 41(RR-2);001. Centers for Disease Control.
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“Maintenance Management for Medical Equipment’. American Society for Healtcare
Engineering of the American Hospital Associaton. 1996.

“Safety in Health Care Laboratories”. World Health Organization, 1997

“Maintenance and repair of laboratory, diagnostic imagin, and hospital.” World Health
Organization, 1994

“Healthcare Product Comparinson Sistem.” ECRI. 1997
Gradwohl. “Métodos y diagndsticos del Laboratorio Clinico”. Tomo | y Il

Ingenieria Clinica (IC)

Curso opcional.

Creditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesora: Dr. C. Maria Angeles Alpizar Terrero, PT.
E-mail: mangeles@uo.edu.cu

Objetivos.

Comprender los principios fundamentales de la ingenieria en entornos clinicos para crear
habilidades en la gestién de los procesos relacionados con las tecnologias sanitarias.

Aprender a evaluar la seguridad y eficacia de los dispositivos médicos a partir de la
aplicacion de las normativas y regulaciones relacionadas con la ingenieria clinica.

Promover el uso ético y responsable de la tecnologia en el ambito clinico, fomentando la
colaboracién interdisciplinaria con otros profesionales de la salud y estimular el interés por
la investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias en el campo de la ingenieria clinica.

Sistemas de conocimientos.

Fundamentos de la gestién hospitalaria desde la perspectiva del Ingeniero Biomédico.
Nociones bésicas de administraciébn de sistemas hospitalarios. Gestion de equipos y
dispositivos médicos y su mantenimiento. Procedimientos para el analisis de seguridad y
eficacia de las tecnologias médicas, incluyendo la evaluacion de riesgos y mantenimiento
preventivo

Sistemas regulatorios y normativos que rigen la fabricacion, uso y mantenimiento de los
equipos y dispositivos médicos. Gestion de la calidad de equipos médicos. Papel de la
metrologia y normalizacién en la gestién del equipamiento médico hospitalario.

Sistemas automatizados para la gestion hospitalaria, particularmente de equipos,
dispositivos y software médico. Generalidades, aplicacion en el desempefio de los servicios
de Electromedicina.

Gestion de proyectos de innovacion. Planificar, disefio y ejecucibn de proyectos
relacionados con la ingenieria clinica. Nociones de derechos de propiedad intelectual e
industrial para la. proteccion de los resultados cientificos y de innovacion tecnoldgica
relacionados con proyectos de innovacion en el &rea de la ingenieria biomédica.

Etica y responsabilidad social: conocimientos sobre la responsabilidad ética y social en el
ejercicio de la ingenieria clinica. Comunicacién y trabajo en equipo: habilidades para
comunicarse efectivamente con otros profesionales de la salud y trabajar en equipo para
garantizar la seguridad y eficacia de los equipos médicos.
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Habilidades.

Integrar los conocimientos técnicos con las habilidades interpersonales y de pensamiento
critico de los ingenieros biomédicos para garantizar la seguridad y eficacia de los equipos
médicos y sistemas hospitalarios.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincrénicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acomparfia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccién en vivo, brindar retroalimentacién instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincrénico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacion sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual un problema
relacionado con la gestion hospitalaria de equipos médicos incluyendo entre ellos la
gestiéon del mantenimiento, los sistemas hospitalarios y la calidad.

Bibliografia.

Acevedo Gamboa, D. (2021). Cémo Acordar Indicadores de Entorno, Resultados y
Gestion.
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Amelung, V. E. (2019). Healthcare Management: Managed Care Organisations and
Instruments. 2nd. Ed. Springer Texts in Business and Economics

Amor, J., Ferrando, I., Ruiz, J. (2000). Etica y gestién sanitaria. Espafa: Universidad
Pontificia Comillas.

Bushbinder, Sh., Shank, N. (2019). Introduction to Health Care Management. Ed. Jones &
Bartlett Learning. 4ta. Ed.Estados Unidos

Cellucci, L. (2019). Essentials of Healthcare Management: Cases, Concepts, and Skills,
Second Edition of Health Administration Press. Ed. Barnes and Noble. Estados Unidos.

Cruz, A.M. (2010). Gestion tecnoldgica hospitalaria: un enfoque sistémico. Colombia:
Editorial Universidad del Rosario.

Daniels, N., Sabin, J. E (2008). Setting Limits Fairly: Learning to Share Resources for
Health. Estados Unidos: Oxford University Press

Denis, E. B. R,, Reina, F. M. O., Villar, M. C. S., Echeverry, P. C. C., Ordofiez, A. E.,
Medina, S. O., & Jaramillo, J. D. V. (2016). Manual de gestion de mantenimiento del equipo
biomédico (1st ed.). Programa Editorial Universidad Auténoma de Occidente.
https://doi.org/10.2307/j.ctvckg8rc.

Ferreira Umpiérrez,A.H.,Martinez Riera,J.R.(2021).Gestion de planes y programas: Un
enfoque de calidad a las intervenciones en salud.Portugal: Grupo Magro.

Glandon, G. L., Detlev H, S., Slovensky, D. (2021). Information Technology for Healthcare
Managers, Ninth Edition

Healey,B.J.,Marchese,M.C.(2012).Foundations of Health Care Management: Principles
and Methods. Reino Unido: John Wiley.

Malagén-Londofio, G. Ponton Laverde, G., Galan Morera, R. (2008). Administracion
Hospitalaria. Argentina: Editorial Médica Panamericana.

Peralta Fernandez,G. (2021).Experiencias en gestion de la innovacion en salud. Espafia:
ARANZADI / CIVITAS.

Pfannstiel, M. A.; Rasche, Ch. (2019) Service Design and Service Thinking in Healthcare
and Hospital Management. Theory, Concepts, Practice. Springer

Quesada Barranco, N., Loépez Fernandez, F. J. (2019). Politicas publicas y gestion
sanitaria. Espafia: Asociacion Cultural y Cientifica Iberoamericana

Wang, B. (2012). Medical Equipment Maintenance: Management and Oversight. Estados
Unidos: Morgan & Claypool Publishers

Wayland, M. S., McDonald, W. (2021). Strategic Analysis for Healthcare: Concepts and
Practical Applications, Second Edition.

Willson, K., Ison, K., Tabakov, S. (2014). Medical Equipment Management. Estados
Unidos: CRC Press Taylor and Francis Group.

Sitios web de interés

Casa editora de libros de gestion y  administracion hospitalaria:
https://www.aupha.org/publications/healthadministrationpress

Centro para el Control Estatal de Medicamentos, Equipos y Dispositivos Médicos: Autoridad
Reguladora de Medicamentos, Equipos y Dispositivos Médicos de la Republica de Cuba.
https://www.cecmed.cu/
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Telematicay Telemedicina (TyT)

Curso opcional.

Créditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)
Profesor: Dr. C. Andrés Subert Semanat, PT.
E-mail: asubert@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes desarrollen habilidades en el analisis, administracion, gestion y disefio
de redes locales aplicadas al entorno clinico-hospitalario.

Sistema de conocimientos.

Generalidades sobre redes de area local. Estandares de Redes de Area Local. Sistemas
Operativos para Redes. Conectividad. Tendencias y perspectivas de las redes locales.

Sistemas, redes y servicios telematicos en el entorno hospitalario. Seguridad en redes.
Telemedicina. Aplicaciones en el diagnéstico y la terapia. Biotelemetria. Redes e Internet
en el entorno clinico-hospitalario.

Habilidades.

Analizar, administrar, gestionar y disefiar redes locales aplicadas al entorno clinico-
hospitalario.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacién en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea hecesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.
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El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razén el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o0 al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacidn final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

C. R. David Cristian, C. S. Alexander John, G. M. Isidro José, y T. C. Rafael José, Sistema
de telemedicina basado en una arquitectura orientada a servicios y aplicado a la
rehabilitacion fisica. Programa Editorial UNIVALLE, 2020.

|. Kuzmar, Como Crear Un Servicio de Telemedicina. Isaac Kuzmar, 2013.

L. C. Miguel, D. la T. Isabel, H. G. Jesus, y C. S. Javier, Mejora de la calidad asistencial
mediante la telemedicina y teleasistencia. Ediciones Diaz de Santos, 2014.

O. Ferrer, “Telemedicina”, Ed.: Médica Panamericana, Madrid, Espana, 2001.

William Stallings, “Comunicaciones y Redes de Computadores”, Ed.: Prentice Hall, 1999,
México.

Aprendizaje Automatico (AA)

Curso opcional.

Creéditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesor: Dr. C. Alexander Alexeis Suéarez Leon, PT.
E-mail: aasl@uo.edu.cu

Objetivos.

Construir, entrenar, validar y evaluar modelos de aprendizaje automatico de baja y media
complejidad haciendo énfasis en sus aplicaciones en procesos y sistemas biomédicos con
una visién abarcadora y multidisciplinaria.

Sistema de conocimientos.
Aprendizaje automatico. Tipos de problemas del aprendizaje automatico.

Extraccion de caracteristicas. Métodos de extraccion de caracteristicas. Métodos basados
en transformaciones del espacio de entrada. Seleccion de caracteristicas.
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Aprendizaje no supervisado. Clustering o agrupamiento. Algoritmos basados en particion.
Algoritmos basados en densidad.

Redes neuronales artificiales. Modelo matemético de neurona. Arquitectura de RNA.
Perceptron multicapa (MLP). Redes de Base Radial (RBF). Learning Vector Quantization

(LVQ).

Maquinas de vectores soporte (SVM). SVM por minimos cuadrados (LSSVM). SVM por
minimos cuadrados de tamario fijo (FS-LSSVM).

Evaluacién de rendimiento. Métricas de rendimiento para regresion. Métricas de
rendimiento para clasificacion binaria y clasificacion de mdltiples clases. Procedimientos
para la evaluacion de modelos de aprendizaje automatico

Introduccion al aprendizaje profundo. Redes convolucionales.
Habilidades.

Definir e identificar los diferentes tipos de problemas de aprendizaje automatico que pueden
presentarse en Ingenieria Biomédica.

Construir, entrenar, validar y evaluar modelos de aprendizaje automatico en aplicaciones
de procesamiento y analisis de datos de origen biomédico.

Elegir alternativas y comparar soluciones a problemas de aprendizaje automatico de media
complejidad.

Métodos y formas.

En este curso es relevante el uso de habilidades de programacion en lenguajes como
MatLab® o Python como herramientas fundamentales para la construccién y evaluacion
de modelos de aprendizaje automético. Usando las herramientas de las plataformas
virtuales se evaluaran fragmentos de codigo y sera necesario un conocimiento minimo de
estos lenguajes. Las clases se presentaran en forma de conferencias y actividades
practicas en computadoras. Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del
estudiante, el curso se desarrolla dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del
dia con actividades asincrénicas (plataforma virtual en Moodle de la maestria) y
sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acomparia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacién instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.
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El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendré sesiones semanales de videoconferencias y tutorias en linea.
Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacidn final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
Bishop, C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer (2006).

Theodoridis S., Koutroumbas K. Pattern Recognition, 2nd Ed. Elesevier Academic Press.
(2003).

Marques de Sa J.P. Pattern Recognition: Concepts, Methods and Applications. Springer,
(2001).

Duda R.O., Hart P.E., Stork D.G., Pattern Classification, 2nd Ed. John Wiley & Sons Inc,
(2001).

Japkowicz N, Shah M. Evaluating learning algorithms: a classification perspective.
Cambridge University Press, (2011).

Sokolova M, Lapalme G, A systematic analysis of performance measures for classification
tasks, Information Processing and Management, 45:427-437, (2009).

Hossin, M., Sulaiman, M.N., A review on evaluation metrics for data classification
evaluations, International Journal of Data Mining & Knowledge Management Process
(IJDKP),5:2, 1-11, 2015.

Goodfellow I, Bengio Y and Courville A. Deep learning. The MIT Press Cambridge,
Massachusetts London, England (2016).

Chollet D. Deep Learning with Python. Manning Publications Co. (2018).

Programacién Avanzada (PA)

Curso opcional.

Créditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)
Profesora: MSc. Beatriz Valdés Diaz, PA.

E-mail: bvaldes@uo.edu.cu
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Objetivos.

Actualizar a los estudiantes en técnicas de programacion para emplearlas en aplicaciones
biomédicas.

Profundizar en los fundamentos de la Programacién Orientada a Objetos. Introduccién al
disefio orientado a objetos. Introduccién de elementos de UML.

Manejo dinamico de memoria, estructuras de datos dindmicas, procesamiento de datos en
memoria externa, manejo de excepciones y clase string.

Estudiar la evolucion del lenguaje C++. El estandar ANSI/ISO para C++ (C++11, C++14,
C++17.).

Sistema de conocimientos.

Programacion orientada a objetos. en C++. Objetos y clases. Constructores y destructores.
Relaciones entre clases. La relacion tiene-un. Composicion y agregacion. La relacion es-
un. Definicion de herencia como caracteristica fundamental de la POO. Definicion de
clases derivadas. Redefinicibon de métodos. Definicion de polimorfismo como
caracteristica fundamental de la POO Arreglos y Punteros Manejo dindmico de memoria.
Aplicaciones de los punteros. Variables dindmicas. Objetos dinamicos. Manejo dinamico
de arreglos. Sobrecarga. Tratamiento de errores y excepciones. Ficheros. Clase string.
Template. El estandar ANSI/ISO para C++ (C++11, C++14, C++17.).

Habilidades.

Disefar programas orientados a objetos y elegir los algoritmos adecuados para solucionar
problemas con la ayuda de una computadora de mediana complejidad. y crear estructuras
de datos aplicables a un problema especifico.

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacién en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacién formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea hecesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincrénicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantdnea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencion online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
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Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.

Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia
C++ How Programming, P.J.Deitel-H.M.Deitel, 5th Edition, 2005.
C++ Coémo Programar, P.J.Deitel-H.M.Deitel, Sexta Edicion, 2008.
C++ How Programming, P.J.Deitel-H.M.Deitel, 7th Edition, 2010.
C++ How Programming, P.J.Deitel-H.M.Deitel, 8th Edition, 2012.
C++ How Programming, P.J.Deitel-H.M.Deitel, 9th Edition, 2014.
The C++ Programming Language, Bjarne Stroustrup, 3rd Edition, 1997.
The C++ Programming Language, Bjarne Stroustrup, 4th Edition, 2013.
Programming. Principles and Practice Using C++, Bjarne Stroustrup, 2nd Edition, 2014.
Data Structures and Program Design in C++, Robert L. Kruse-Alexander J.Ryba, 2000.

Procesamiento y Analisis de Sefales Cardiorrespiratorias (PASC)

Curso opcional.

Creéditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesor: Dr. C. Carlos R. Vazquez Seisdedos, PT, IT.
E-mail: cvazquez@uo.edu.cu

Objetivos.

Conocer los métodos e indicadores mas empleados de procesamiento y analisis de sefiales
cardiovasculares, respiratorias y series temporales (simples o cruzadas) derivadas de
estas.

Desarrollar e implementar métodos en los dominios tiempo y frecuencia, para el
procesamiento y andlisis de las sefiales cardiorrespiratorias, que permitan un mejor
conocimiento del sistema cardiaco, del sistema respiratorio y su acoplamiento.

Sistema de conocimientos.
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Sistemas cardiovascular y respiratorio: fundamentos anatémicos y fisioldgicos. Sefnales y
series temporales usadas para el diagnoéstico clinico: caracterizacion, fuentes de
perturbaciones, aplicaciones clinicas, bases de datos internacionales. Adquisicion de
sefales cardiovasculares y respiratorias: sistemas, sensores y acondicionadores. Filtrado
y eliminacion de artefactos. Deteccion de eventos y ondas. Analisis morfolégico, temporal,
espectral y no lineal de sefiales y series temporales cardiorrespiratorias. Indicadores
usados, interrelacion entre sefiales cardiovasculares y respiratorias. Aplicaciones y
ejemplos con programas de simulacion usando sefales cardiovasculares y respiratorias.

Habilidades.

Disefiar y caracterizar los circuitos para medida y acondicionamiento de sefales
cardiorrespiratorias usando herramientas CAD de calculo simbdlico (SAPWIN) vy
simuladores gréficos (PROTEUS ISIS/VSM).

Diseflar y caracterizar los métodos para el procesamiento y/o analisis de sefales
cardiorrespiratorias usando programas de calculo numérico (MATLAB).

Métodos y formas.

Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso se desarrolla
dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades asincrénicas
(plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincronicas (en sala de videoconferencias).

- Las actividades asincronicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacién formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acomparfia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccién en vivo, brindar retroalimentacién instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

El curso se inicia con una intervencién online del profesor para presentar el curso y orientar
su desarrollo. Luego tendra sesiones semanales de videoconferencias y tutoria en linea.
Si por alguna razon el estudiante no pudiera participar en una de las sesiones de tutoria
online, las grabaciones de las mismas quedaran en el aula virtual del curso.

Los materiales elaborados por el profesor y otros materiales complementarios estaran
disponibles en la plataforma virtual de aprendizaje para su acceso asincronico por parte
del estudiante. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
bibliografia estara indicada en el sitio del curso. Para la resolucion de los problemas, la
evaluacion final del curso y el estudio es necesario el uso de medios de computo como
computadoras personales, que el estudiante debe poseer o al menos tener acceso a ellas.
Es necesario el acceso y uso de los recursos de Internet por parte del estudiante.

Evaluacion.
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Evaluacién sistematica. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
que debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.
Bésica:

Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach”, Rangaraj M. Rangayyan, John Wiley
& Sons, Inc., New York, 2002.

Advances in Cardiac Signal Processing, U. Rajendra Acharya, Jasjit S. Suri, Jos A. E.
Spaan, Shankar M. Krishnan, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007.

Articulos cientificos e informaciones especificas sobre temas del curso que se
proporcionaran a los estudiantes en PDF,

Complementaria:

Developments ad Applications for ECG Signal Processing, Do Vale Madeiro, JP; Cortez,
PC; da Silva Monteiro Filho, JM; Alencar Brayner, AR; Academic Press, Elsevier,
Amsterdam, 2019.

The Human Respiratory System. An Analysis of the Interplay between Anatomy, Structure,
Breathing and Fractal Dynamics, lonescu CM, Springer London, 2013.

Phonocardiography Signal Processing Synthesis Lectures on Biomedical Engineering;
Abbas K. Abbas and Rasha Bassam, Editor: Enderle, JD, Morgan publishers, 2009.

Bioelectrical signal processing in cardiac and neurological applications, Leif Sornmo y Pablo
Laguna. Elsevier Academic Press, Amsterdam, 2005.

Advanced Methods and Tools for ECG Data Analysis, Gari D. Clifford, Francisco Azuaje,
Patrick E. McSharry, ARTECH HOUSE, INC, 2006.

Biomedical digital signal processing: C-language examples and laboratory experiments for
the IBM PC. Willis J. Tompkins, ISBN: 0-13-067216-5, 1993.

Tensores en el Procesamiento de Sefiales (TPS)

Curso opcional.

Créditos: 2.

Total de horas: 60 (12 HTD + 48 HTI)

Profesor: Dr. C. Alexander Alexeis Suarez Leon, PT.
E-mail: aasl@uo.edu.cu

Objetivos.

Que los estudiantes se familiaricen y conozcan los métodos del Algebra Multilineal y sus
aplicaciones en problemas de procesamiento de sefiales biomédicas.

Sistema de conocimientos.

Revisita de conceptos basicos del algebra lineal. Espacios y subespacios vectoriales.
Rango.
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Factorizacion de matrices. Descomposicion en valores propios (EVD). Descomposicion en
valores singulares (SVD). Andlisis de componentes principales (PCA). Factorizacion en
matrices no negativas (NMF). Andlisis de componentes independientes (ICA)

Tensores. Tensores de diferentes érdenes. Escalares, vectores, matrices y tensores.
Operaciones con tensores. Despliegue. Tensorizacion. Métodos.

Descomposicion de tensores. Rango multilineal. Unicidad. Descomposicion Poliddica
Candnica (CPD). Descomposicion de Tucker. Descomposicion en valores singuares
multilineal (MLSVD). Descomposicion en valores singuares multilineal (MLSVD)
secuencialmente truncada (ST-MLSVD). Descomposicion de bloques (BTD)

Ejemplos y aplicaciones.

Habilidades.
Definir los conceptos béasicos del algebra multilineal, tensor, subespacio, rango y unicidad.
Construir tensores mediante los métodos de tensorizacion que se estudian en el curso.

Aplicar métodos de descomposicion de tensores en problemas sencillos de separacion a
ciegas de fuentes (BSS) y extraccion de caracteristicas (FE) empleando el Toolbox de
tensores.

Métodos y formas.

En este curso es relevante el uso de habilidades de programacion en lenguajes como
MatLab® o Python como herramientas fundamentales para la solucién de los problemas
de ejemplo que se presentan. Usando las herramientas de las plataformas virtuales se
evaluaran fragmentos de cédigo y serd necesario un conocimiento minimo de estos
lenguajes. Las clases se presentaran en forma de conferencias y actividades practicas en
computadoras. Para alcanzar los objetivos del curso y el trabajo del estudiante, el curso
se desarrolla dentro de un campus virtual con acceso las 24 horas del dia con actividades
asincronicas (plataforma virtual en Moodle de la maestria) y sincrénicas (en sala de
videoconferencias).

- Las actividades asincrénicas se caracterizan por la flexibilidad de tiempo y no requieren
la participacion en linea al mismo tiempo y comprenden foros en linea, debates, lecturas,
envio de trabajos individuales y colaborativos, actividades de evaluacion formativa y otras.
Esto permite a los estudiantes realizar las tareas en momentos que les sean convenientes,
adaptandose a sus horarios individuales y desarrolla en los estudiantes una mayor
autonomia para organizar su trabajo y administrar su tiempo de estudio, avanzar a su propio
ritmo y revisar el material proporcionado tantas veces como sea necesario, incluso después
de que la actividad haya finalizado, lo que facilita la revision y el repaso.

- Las actividades sincronicas comprenden clases por videoconferencias, chats y debates
en tiempo real, tutorias en linea, seminarios web y otras. Desde el inicio del curso, el
profesor acompafia a sus estudiantes en forma permanente dentro de la plataforma virtual
como en las sesiones de videoconferencias. Algunas sesiones podran requerir de conexion
en tiempo real para propiciar la interaccion en vivo, brindar retroalimentacion instantanea
del profesor y fomentar la colaboracion entre los participantes, ya sea a través de
discusiones en grupo, resolucion de problemas o trabajos en equipo para crear una
verdadera comunidad de aprendizaje comprometidos con el proceso docente.

Escenarios, materiales y medios.

Todos los materiales estaran disponibles en linea en un curso virtual de la plataforma de
aprendizaje. Se emplearan chats y actividades en linea para mayor interactividad. La
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bibliografia debe estar disponible en el sitio del curso (plataforma) para profesores y
estudiantes. Para la resolucion de los problemas y el estudio es necesario el uso de medios
de computo como computadoras personales o del laboratorio. Puede ser necesario el uso
del computador de alto rendimiento de la Universidad (HPC). Es necesario el acceso y uso
de los recursos de Internet.

Evaluacion.

Evaluacion sistemética. El estudiante responde preguntas formuladas en foro y
cuestionarios a través del aula virtual.

Evaluacion final. El estudiante resuelve y entrega a través del aula virtual una tarea en la
gue debe resolver problemas relacionados con los temas tratados en el curso.

Bibliografia.

Tichavsky P, Phan AH, and Cichocki A. Tensor diagonalization - a new tool for PARAFAC
and block-term decomposition. ArXiv preprint (2014)

Cichocki A, Mandic DP, Phan AH, Caiafa CF, Zhou G, Zhao Q, and De Lathauwer L. Tensor
Decompositions for Signal Processing Applications. From two-way to multiwvay component
analysis. IEEE Signal Processing Magazine, Vol 32, No 2, pp 145-163 (2015)

De Lathauwer L. Tensor Methods and Blind Source Separation. (2015)

Vannieuwenhoven N, Vandebril R, And Meerbergen K. A New Truncation Strategy For The
Higher-Order Singular Value Decomposition. SIAM Journal of Scientific Computing. Vol. 34,
No. 2, pp. A1027-A1052 (2012).

Debals O, De Lathauwer L. Lowner-based Blind Signal Separation of Rational Functions
with Applications. IEEE Transactions on Signal Processing, vol. 64, no. 8, p. 1909-1918
(2015).

Caicedo A, De Wel O, Vandecappelle M, Thewissen L, Smits A, Allegaert K, De Lathauwer
L, Naulaers G, and Van Huffel S. Monitoring Brain Hemodynamics Coupling in Neonates
using Updated Tensor Decompositions. 41st Annual International Conference of the IEEE
Engineering in Medicine and Biology Society (EMBC) (2019).

Boussé M, Goovaerts G, Vervliet N, Debals O, Van Huffel S, and De Lathauwer L. Irregular
Heartbeat Classification Using Kronecker Product Equations. In 2017 39th Annual
International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology Society, pp 438-
441 (2017)

Sidiropoulos ND., et al. Tensor decomposition for signal processing and machine learning.
IEEE Transactions on Signal Processing, 2017, vol. 65, no 13, p. 3551-3582.

79



